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2007 年 12 月にフランスの INSA Toulouse で
主催した国際ワークショップの模様

2009 年 5 月香港でのワークショップの模様

左：留学時代に不安定化制御の研究をしていた際に

見いだされたカオス．これを発表した論文は

ISI の統計によると，掲載雑誌の International 

Journal of Bifurcation and Chaos では

引用回数はトップの 449 である (H21. 4. 10 現在 )

中央：業務としてのあるシステムの説明図

右：上田先生が手掛けた力学系の視覚化問題の結果や本

現
象
を
数
式
に
す
る
こ
と
は

可
能
か
!?

　
上
田
先
生
お
よ
び
そ
の
グ
ル
ー
プ
で

は
、
非
線
形
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス(

力
学
系)

に
つ
い
て
の
研
究
し
て
い
ま
す
。非
線

形
と
は
、
線
形
で
な
い
、
と
い
う
こ
と
で

す
。専
門
外
の
方
に
は
い
き
な
り
ち
ん

ぷ
ん
か
ん
ぷ
ん
で
し
ょ
う
。お
よ
そ
科

学
者
は
、
森
羅
万
象
に
つ
い
て
「
法
則
」

や
「
関
係
」
を
見
い
だ
す
こ
と
を
目
的
に

日
々
研
究
し
て
い
る
と
言
っ
て
も
過
言

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。そ
れ
ぞ
れ
の
現
象

に
は
す
べ
か
ら
く
因
果
が
あ
り
、
そ
れ

を
数
式
で
表
す
こ
と
が
で
き
た
ら
と
夢

見
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
誰
が
考
え
て
も
わ
か
る
こ
と

で
す
が
、
世
の
中
は
、
あ
る
い
は
自
然
は

大
い
に
不
規
則
で
す
。例
え
ば
株
価
は

絶
え
間
な
く
複
雑
に
変
動
し
、
長
期
的

に
は
ど
の
よ
う
な
ト
レ
ン
ド
が
現
れ
る

か
を
予
想
す
る
こ
と
は
極
め
て
困
難
で

す
。し
か
し
、
株
価
は
ホ
ン
ト
に
「
デ
タ

ラ
メ
」
な
何
か
が
原
因
で
複
雑
な
現
象

を
示
す
の
で
は
な
く
、
間
違
い
な
く

個
々
の
事
情
、
す
な
わ
ち
消
費
者
マ
イ

ン
ド
や
F
R
B
議
長
の
発
言
な
ど
に
応

じ
て
変
動
し
て
い
る
は
ず
で
す
。こ
れ

は
よ
く
聞
か
れ
る
言
葉
『
カ
オ
ス
』
と
よ

ば
れ
る
現
象
で
す
。

　
あ
る
複
雑
な
現
象
を
方
程
式
で
書
き

表
そ
う
と
す
る
研
究
を
モ
デ
リ
ン
グ
と

い
い
、こ
れ
は
上
田
先
生
の
主
要
な
テ
ー

マ
で
す
。カ
オ
ス
は
確
定
的
要
素
で
決
ま

る
式
か
ら
も
生
じ
得
ま
す
か
ら
、現
象
か

ら
そ
の
規
則
を
見
い
だ
そ
う
と
す
る
ひ

と
つ
の
有
効
な
方
法
で
す
。

　
と
こ
ろ
で
、科
学
や
工
学
で
は
モ
デ
ル

と
し
て
扱
い
や
す
い
「
直
線
的
な
＝
線

形
」関
係
を
採
用
す
る
こ
と
が
常
套
手
段

で
す
が
、
上
田
先
生
の
研
究
室
で
は「
直

線
的
で
な
い
＝
非
線
形
な
」関
係
を
そ
の

ま
ま
受
け
入
れ
て
モ
デ
ル
を
創
っ
て
い

ま
す
。む
し
ろ
色
々
な
現
象
の
背
景
に
は

最
初
か
ら
非
線
形
な
関
係
が
あ
る
と

疑
っ
て
か
か
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。

　
方
程
式
に
含
ま
れ
る
定
数
を
ち
ょ
っ

と
で
も
変
え
る
と
、
出
て
来
る
現
象
が

が
ら
っ
と
様
変
わ
り
す
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
。こ
れ
を
分
岐
現
象
と
い
い
、
カ
オ

ス
は
様
々
な
分
岐
現
象
を
経
た
究
極
の

複
雑
な
状
況
で
す
。こ
の
分
岐
現
象
が

ど
う
よ
う
な
条
件
で
起
き
る
か
を
計
算

す
る
こ
と
、
現
象
を
視
覚
化
す
る
こ
と

も
カ
オ
ス
の
理
解
に
は
大
切
で
す
。

　
上
田
先
生
の
研
究
は
副
学
長
の
川
上

博
先
生
を
師
と
し
て
始
ま
り
ま
し
た
。 

1
9
9
4
年
に
は
川
上
先
生
と
と
も

に
、
非
線
形
力
学
系
の
生
成
す
る
複
雑

な
現
象
を
C
G
に
よ
り
可
視
化
す
る
た

め
の
本
「
C 

に
よ
る
カ
オ
ス 

C
G
（
サ

イ
エ
ン
ス
社
）」
を
出
版
し
て
い
ま
す
。

川
上
研
で
長
年
培
わ
れ
た
分
岐
計
算
ラ

イ
ブ
ラ
リ
が
上
田
先
生
の
研
究
室
に
は

備
わ
っ
て
い
ま
す
。

　
実
の
と
こ
ろ
、
現
象
に
十
分
マ
ッ
チ

し
た
カ
オ
ス
的
な
モ
デ
ル
を
得
た
と
し

て
も
、
カ
オ
ス
の
性
質
か
ら
長
期
的
な

予
測
は
不
可
能
な
の
で
す
。現
実
の
複

雑
な
状
況
を
式
で
美
し
く
表
現
で
き
た

と
し
て
も
、
そ
れ
は
単
な
る
自
己
満
足

に
過
ぎ
な
い
の
で
し
ょ
う
か
？
い
え
い

え
、
短
期
的
な
予
測
は
精
度
よ
く
で
き

ま
す
し
、制
御
も
可
能
に
な
り
ま
す
。

　
カ
オ
ス
を
ほ
ん
の
わ
ず
か
に
揺
す
ぶ

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
規
則
正
し
い
運
動

に
す
る
こ
と
も
で
き
る
の
で
す
。カ
オ

ス
制
御
と
よ
ば
れ
る
こ
れ
ら
の
研
究
分

野
で
も
上
田
先
生
は
多
く
の
仕
事
を
さ

れ
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
ひ
と
つ
興
味

深
い
テ
ー
マ
は
、不
安
定
化
制
御
で
す
。

　
本
来
の
制
御
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
、
望

ま
し
く
な
い
状
況
を
落
ち
着
い
た
状
態

へ
と
導
く
も
の
で
す
が
、
上
田
先
生
の

そ
れ
は
反
対
で
、
落
ち
着
い
て
い
る
状

態
に
微
小
な
入
力
を
加
え
、
カ
オ
ス
状

態
を
引
き
起
こ
さ
せ
る
制
御
を
提
案
し

て
い
ま
す
。　

　
先
生
曰
く
、

「
ワ
ク
ワ
ク
さ
せ
る
た
め
の
ア
ル
コ
ー

ル
摂
取
の
よ
う
な
制
御
」だ
そ
う
で
す
。

カ
オ
ス
が
発
生
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
や

方
程
式
の
応
用
も
研
究

　
や
や
難
し
い
話
に
な
り
ま
す
が
、
携

帯
電
話
の
充
電
器
な
ど
は
ス
イ
ッ
チ
ン

グ
電
源
と
い
う
装
置
が
入
っ
て
お
り
、

内
部
で
半
導
体
ス
イ
ッ
チ
が
カ
チ
カ
チ

と
と
て
つ
も
な
い
ス
ピ
ー
ド
で
切
り
替

わ
っ
て
い
ま
す
。そ
の
切
り
替
え
特
性

は
往
々
に
非
線
形
で
あ
っ
て
、
カ
オ
ス

的
に
な
り
得
ま
す
。こ
れ
ら
は
区
分
非

線
形
力
学
系
と
呼
ば
れ
、
そ
の
分
岐
問

題
の
数
値
的
計
算
に
つ
い
て
は
、
上
田

先
生
の
研
究
室
の
技
術
は
世
界
的
な
も

の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
次
の
目
標
は
こ
の
計
算
技
術
を

C
A
D
に
組
み
込
む
こ
と
、
つ
ま
り
、
エ

ン
ジ
ニ
ア
が
手
軽
に
ス
イ
ッ
チ
系
を
設

計
し
、
そ
の
応
答
や
分
岐
を
計
算
出
来

る
よ
う
に
し
た
い
、
究
極
的
に
は
カ
オ

ス
の
機
能
を
利
用
し
た
応
用
電
子
回
路

を
つ
ぎ
つ
ぎ
と
生
み
出
せ
る
枠
組
み
を

作
り
た
い
そ
う
で
す
。

　
い
ず
れ
に
せ
よ
、
世
の
科
学
者
と
逆

の
方
向
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
し
な
が
ら
、

そ
れ
ら
を
表
裏
一
体
の
も
の
と
し
て
科

学
的
に
表
現
し
よ
う
と
す
る
上
田
先
生

の
研
究
は
、
未
知
の
世
界
に
踏
み
込
ん

で
い
く
ば
か
り
の
よ
う
な
印
象
を
受

け
、
そ
れ
は
あ
る
意
味
、
哲
学
に
も
通
ず

る
よ
う
な
世
界
で
す
が
、
そ
こ
に
科
学

の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
真
の
姿
を
見
る
思

い
が
す
る
の
で
す
。
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参照ホームページ　http://chaos.is.tokushima-u.ac.jp


