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三
つ
の
グ
ル
ー
プ
で

地
盤
の
研
究

　
建
造
物
に
は
土
台
と
な
る
地
盤
が
大

事
で
す
。
特
に
ビ
ル
や
橋
な
ど
の
大
き

な
構
造
物
と
な
る
と
、
事
前
の
調
査
を

き
ち
ん
と
し
な
い
と
後
々
地
盤
沈
下
な

ど
の
ト
ラ
ブ
ル
が
起
き
た
り
し
ま
す
。

望
月
秋
利
教
授
の
基
礎
工
学
研
究
室
で

は
、
三
つ
の
グ
ル
ー
プ
で
地
盤
に
関
す

る
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。 

　
ひ
と
つ
は
耐
震
の
研
究
グ
ル
ー
プ

で
す
。

　
地
震
と
い
う
自
然
災
害
は
未
知
の
も

の
で
す
。
災
害
を
未
然
に
防
ぎ
被
害
を

軽
減
す
る
た
め
に
も
、
地
震
時
の
地
盤

の
揺
れ
や
す
さ
や
、
構
造
物
の
耐
震
性

（
安
定
性
）
を
把
握
し
て
お
く
こ
と
が

重
要
で
す
。
そ
の
た
め
に
、
地
震
に
対

す
る
地
盤
の
被
害
予
測
が
お
こ
な
え
る

解
析
法
の
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
望
月
先
生
の
研
究
室
で
は
、
あ
ら
ゆ

る
実
験
装
置
を
自
分
た
ち
で
設
計
し
て

手
作
り
す
る
こ
と
を
基
本
と
し
て
い
ま

す
が
、
地
盤
の
液
状
化
現
象
に
対
す
る

強
度
を
測
定
す
る
た
め
に
開
発
・
製
作

し
た
「
一
面
せ
ん
断
試
験
機
」
は
自
慢

の
装
置
の
ひ
と
つ
で
す
。

　
次
は
地
盤
の
支
持
力
を
研
究
し
て
い

る
グ
ル
ー
プ
で
す
。 

　
支
持
力
と
は
、
地
盤
が
建
造
物
を
支

え
る
こ
と
の
で
き
る
力
の
こ
と
で
す
。

建
設
時
に
合
理
的
に
設
計
が
行
え
る
よ

う
に
、
研
究
室
で
開
発
し
た
遠
心
力
模

型
実
験
装
置
を
用
い
て
、
力
を
加
え
た

際
の
地
盤
内
の
土
の
動
き
を
観
測
し
、

い
ろ
い
ろ
な
条
件
下
で
の
支
持
力
を
調

べ
て
い
ま
す
。

　
最
後
は
今
回
研
究
室
を
案
内
し
て
く

れ
た
日
下
さ
ん
の
グ
ル
ー
プ
で
、
圧
密

（
あ
つ
み
つ
）
に
関
し
て
、
特
に
二
次

圧
密
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。 

公
共
事
業
の
未
来
に
貢
献
を

　
圧
密
と
は
、
粘
土
状
の
地
盤
に
建
造

物
な
ど
の
重
み
が
か
か
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
土
の
水
分
が
し
ぼ
ら
れ
て
体
積
が

減
り
、
地
盤
沈
下
を
お
こ
す
こ
と
で

す
。
こ
の
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る

こ
と
で
す
が
、
こ
の
後
で
さ
ら
に
地
盤

沈
下
が
継
続
す
る
二
次
圧
密
と
い
う
現

象
が
あ
り
、
原
因
や
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

は
ま
だ
解
明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　
日
下
さ
ん
た
ち
は
こ
の
分
野
の
研

究
と
し
て
は
少
数
派
で
は
あ
り
ま
す

が
、
独
自
の
理
論
、
す
な
わ
ち
す
べ

り
を
起
こ
す
力
（
せ
ん
断
力
）
に
と

も
な
う
土
の
体
積
変
化
に
着
目
し
て

研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
こ
こ
で
も
自
分
た
ち
で
製
作
し
た

「
圧
密
試
験
機
」
を
用
い
て
実
験
を
行

っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
将
来
の
地
盤
沈

下
予
測
を
行
う
解
析
法
の
開
発
に
も
取

り
組
ん
で
お
り
、
近
年
応
用
が
拡
が
っ

て
い
る
有
限
要
素
法
（
ゆ
う
げ
ん
よ
う

そ
ほ
う
、Finite
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）
と
い
う
手
法
を
採
用
し
て
、
よ

り
高
度
な
解
析
法
を
進
め
て
い
ま
す
。

「
子
供
の
こ
ろ
に
完
成
し
た
明
石
海
峡

大
橋
に
魅
せ
ら
れ
ま
し
た
。
そ
れ
で
巨

大
な
構
造
物
を
造
る
仕
事
に
役
立
つ
研

究
が
し
た
い
と
建
設
工
学
科
を
選
択
し

ま
し
た
。
将
来
の
夢
は
、
研
究
者
と
し

て
大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
画
で
き

た
ら
と
考
え
て
い
ま
す
」 

と
、
日
下
さ
ん
。
彼
ら
の
研
究
が
将

来
、
公
共
事
業
等
に
お
い
て
、
安
全
な

工
事
や
コ
ス
ト
の
削
減
、
工
期
の
短
縮

な
ど
に
貢
献
し
て
い
く
の
で
す
。 

研
究
者
と
し
て
対
等
に 

　
研
究
室
は
望
月
先
生
を
中
心
に
和
気

あ
い
あ
い
と
し
た
雰
囲
気
に
あ
ふ
れ
て

い
ま
す
。
先
輩
後
輩
の
つ
な
が
り
も
強

く
、
卒
業
し
て
も
研
究
室
へ
時
々
や
っ

て
き
て
は
、
実
際
の
現
場
の
話
を
聞
く

な
ど
の
情
報
交
換
も
し
ま
す
。

　
年
に
数
回
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
を
や
り
ま

す
が
、
ゴ
ー
ル
デ
ン
ウ
ィ
ー
ク
に
は
卒

業
生
も
参
加
。
ま
た
先
生
の
自
宅
で
、

中
国
か
ら
の
留
学
生
に
よ
る
本
格
的
な

手
作
り
餃
子
の
食
事
会
な
ど
も
あ
り
ま

し
た
。 

「
先
生
は
研
究
だ
け
で
な
く
プ
ラ
イ
ベ

ー
ト
な
相
談
に
も
気
軽
に
応
じ
て
く
れ

ま
す
。
ま
た
研
究
に
お
い
て
は
研
究
者

と
し
て
対
等
に
扱
っ
て
く
だ
さ
い
ま
す

の
で
、
自
分
た
ち
が
や
っ
て
い
る
の
だ

と
い
う
実
感
を
も
て
ま
す
」 

　
研
究
に
取
り
組
む
学
生
の
自
主
性
を

重
ん
じ
な
が
ら
も
、
要
所
要
所
で
は
適

切
な
ア
ド
バ
イ
ス
を
し
な
が
ら
、
研
究

の
楽
し
さ
を
学
ん
で
い
け
る
、
そ
ん
な

研
究
室
で
す
。
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