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関
澤
純
教
授
と
山
本
裕
史
准
教
授
が

担
当
す
る
環
境
化
学
研
究
室
で
は
、そ
れ

ぞ
れ
の
先
生
を
中
心
に
人
の
健
康
と
環

境
保
護
に
関
す
る
研
究
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。 

　
関
澤
先
生
の
グ
ル
ー
プ
で
は
、化
学
物

質
が
人
の
健
康
に
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て

研
究
し
て
い
ま
す
。ダ
イ
オ
キ
シ
ン
は
Ａ
ｈ

Ｒ(

ア
リ
ル
ハ
イ
ド
ロ
カ
ー
ボ
ン
レ
セ
プ
タ

ー)

受
容
体
と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
と
結
合

し
て
有
害
影
響
を
発
揮
し
ま
す
。
人
体
内

に
は
イ
ン
デ
ィ
ル
ビ
ン
と
い
う
Ａ
ｈ
Ｒ
と

結
合
し
、生
体
内
で
重
要
な
役
割
を
果
た

す
と
考
え
ら
れ
る
物
質
が
あ
り
、そ
の
役

割
を
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
が
か
く
乱
す
る
可
能

性
が
あ
る
た
め
、こ
の
物
質
の
尿
中
濃
度

を
測
定
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、他
の
食
品

中
に
あ
る
Ａ
ｈ
Ｒ
に
働
く
物
質
と
の
相
互

作
用
の
研
究
も
行
っ
て
い
ま
す
。 

　
ま
た
、室
内
外
空
気
中
の
有
害
物
質
の

う
ち
、シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
症
候
群
の
原
因
と
な

る
ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
や
ア
セ
ト
ア
ル
デ

ヒ
ド
、自
動
車
排
気
ガ
ス
に
含
ま
れ
る
ベ

ン
ゼ
ン
、そ
の
他
に
も
ト
ル
エ
ン
、キ
シ
レ

ン
な
ど
が
人
体
に
及
ぼ
す
影
響
や
リ
ス
ク

の
研
究
も
し
て
い
ま
す
。 

 

河
川
の 

汚
染
浄
化
シ
ス
テ
ム
に 

取
り
組
む 

 

　
一
方
、今
回
研
究
室
を
案
内
し
て
く
れ

た
田
村
さ
ん
は
、山
本
先
生
の
グ
ル
ー
プ

で
河
川
中
の
汚
染
が
ど
の
よ
う
に
浄
化
さ

れ
る
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
研
究
し
て

い
ま
す
。 

　
河
川
の
汚
染
を
示
す
単
位
と
し
て
は

Ｂ
Ｏ
Ｄ（
生
物
化
学
的
酸
素
要
求
量
）が

使
わ
れ
ま
す
が
、こ
の
値
は
採
取
し
た
水

中
の
微
生
物
に
大
き
く
左
右
さ
れ
比
較

し
に
く
い
こ
と
も
あ
り
、特
に
生
活
排
水

に
含
ま
れ
る
、化
粧
品
の
防
腐
剤
と
し
て

使
わ
れ
る
パ
ラ
ベ
ン
の
メ
ダ
カ
や
ミ
ジ
ン

コ
へ
の
影
響
や
洗
剤
に
含
ま
れ
る
界
面
活

性
剤
の
一
種
で
あ
る
Ｌ
Ａ
Ｓ（
直
鎖
ア
ル
キ

ル
ベ
ン
ゼ
ン
ス
ル
ホ
ン
酸
）の
影
響
と
、そ

れ
ら
の
有
機
物
汚
染
を
浄
化
す
る
た
め

の
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
研
究
を
進
め
て
い

ま
す
。 

　
研
究
を
始
め
て
２
年
、徳
島
市
内
や
近

郊
の
河
川
に
出
か
け
て
は
微
生
物
の
採

取
を
し
て
い
ま
す
。
最
初
の
一
年
は
ガ
ラ
ス

を
使
っ
て
い
た
の
で
す
が
、今
は
よ
り
微

生
物
が
付
着
し
や
す
い
護
岸
工
事
に
使

わ
れ
て
い
る
多
孔
質
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
板

を
使
っ
て
い
ま
す
。
研
究
室
の
仲
間
た
ち

と
長
靴
を
は
い
て
川
の
中
に
入
っ
て
い
く

の
で
す
が
、町
中
の
汚
染
が
ひ
ど
い
と
こ

ろ
は
臭
い
も
ひ
ど
く
、ゴ
ミ
も
多
く
て
苦

労
す
る
よ
う
で
す
。 

 

和
気
あ
い
あ
い
と 

楽
し
い
研
究
室 

 

　
研
究
室
の
雰
囲
気
は
と
い
う
と
、上
下

関
係
も
な
く
、ま
た
少
人
数
な
の
で
皆
さ

ん
和
気
あ
い
あ
い
と
楽
し
く
、昼
食
も
み

ん
な
そ
ろ
っ
て
出
か
け
る
ほ
ど
仲
が
良
く
、

研
究
も
手
が
足
り
な
い
と
き
に
は
お
互
い

の
グ
ル
ー
プ
が
助
け
合
っ
て
い
ま
す
。 

　
関
澤
先
生
は
内
閣
府
の
食
品
安
全
委

員
会
の
専
門
調
査
会
座
長
、環
境
省
の
中

央
環
境
審
議
会
の
専
門
委
員
な
ど
を
さ

れ
て
お
り
、 

「
優
し
く
て
人
当
た
り
が
良
く
、研
究
に

も
的
確
な
ア
ド
バ
イ
ス
を
し
て
く
だ
さ
い

ま
す
。
先
生
の
研
究
室
に
い
る
と
言
う
だ

け
で
ほ
め
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る
ん
で
す
よ
」 

　
ま
た
山
本
先
生
は
、 

「
気
さ
く
で
、細
か
い
こ
と
に
も
気
が
つ
き
、

も
の
す
ご
く
学
生
に
気
を
つ
か
っ
て
く
だ

さ
い
ま
す
。
歳
が
近
い
と
い
う
こ
と
も
あ

り
、プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な
こ
と
も
相
談
し
や

す
い
で
す
。
毎
年
夏
に
は
先
輩
も
呼
ん
で

の
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
大
会
や
追
い
コ
ン
、新
入

生
の
歓
迎
コ
ン
パ
を
し
た
り
し
ま
す
が
、

先
生
方
も
必
ず
出
席
し
て
く
れ
ま
す
」 

　
田
村
さ
ん
た
ち
の
研
究
は
成
果
の
わ

か
り
に
く
い
研
究
で
す
。
し
か
し
今
、地

球
規
模
で
の
環
境
問
題
に
と
っ
て
、将
来

起
こ
り
う
る
危
機
を
少
し
で
も
未
然
に

防
い
で
い
こ
う
と
す
る
大
切
な
研
究
で
す
。 

「
就
職
活
動
も
し
て
い
ま
す
が
、ま
だ
将

来
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
で
も
こ
の
研
究
室

で
得
た
信
念
と
情
熱
は
忘
れ
ず
に
が
ん
ば

り
た
い
で
す
」 


