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巨
大
な 

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン 

完
成
へ 

 

　
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
・・・
２０
世
紀
に
は

Ｓ
Ｆ
小
説
や
映
画
の
世
界
で
あ
り
、夢
の

よ
う
な
話
で
あ
っ
た
も
の
が
、
２１
世
紀
の

初
頭
、は
や
く
も
私
た
ち
の
頭
上
で
建
設

さ
れ
て
い
ま
す
。
世
界
各
国
の
協
力
に
よ

っ
て
建
設
中
の
こ
の
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ

ョ
ン（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）
は
、完
成
す
る
と
サ
ッ
カ

ー
場
ほ
ど
の
巨
大
な
も
の
だ
そ
う
で
す
。 

　
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
全
体
の
完
成
は
２

０
１
０
年
の
予
定
で
す
。
計
画
は
ス
ペ
ー

ス
シ
ャ
ト
ル
・
コ
ロ
ン
ビ
ア
号
の
事
故
に

よ
り
遅
れ
ま
し
た
が
、

今
年
３
月
、ヨ
ー
ロ
ッ

パ
各
国
の
実
験
資
材

（
器
具
）
の
搬
入
を
皮
切
り
に
、日
本
で

も
今
後
、３
回
に
分
け
て
資
材
の
搬
入
を

開
始
（
日
本
の
実
験
棟
の
名
称
は
『
き
ぼ

う
』
）。
現
在
そ
れ
ら
の
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
が

進
ん
で
お
り
、来
年
８
月
か
ら
日
本
の
実

験
が
ス
タ
ー
ト
す
る
。
。 

　
二
川
先
生
の
実
験
資
材
は
２
０
０
９

年
４
月
に
打
ち
上
げ
予
定
で
す
。
取
材
の

時
点
で
は
、「
き
ぼ
う
」
日
本
実
験
棟
打

上
げ
２
便
目
の
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
に
星

出
彰
彦
宇
宙
飛
行
士
の
搭
乗
が
決
定
し

て
い
ま
す
。 

 

実
験
開
始
へ 

カ
ウ
ン
ト
ダ
ウ
ン 

 

　
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、宇
宙
空
間

と
い
う
特
殊
な
環
境
を
利
用
し
て
、各
国

の
科
学
者
や
研
究
施
設
、大
学
な
ど
が
、

植
物
、放
射
線
、細
胞
・
微
生
物
と
い
う
３

つ
の
ジ
ャ
ン
ル
で
計
９
つ
の
実
験
を
行
い

ま
す
。 

　
そ
の
ひ
と
つ
に
二
川
先
生
の
実
験
が

あ
り
ま
す
。
テ
ー
マ
は
『
筋
蛋
白
質
の
ユ

ビ
キ
チ
ン
リ
ガ
ー
ゼ
Ｃ
ｂ
ｌ
を
介
し
た
筋

萎
縮
の
新
規
メ
カ
ニ
ズ
ム
』
。
共
同
研
究

者
は
平
坂
勝
也
先
生
（
徳
島
大
学
）
、武

田
伸
一
先
生（
国
立
精
神
・
神
経
セ
ン
タ
ー
）、

石
堂
一
巳
先
生（
徳
島
文
理
大
学
）で
す
。 

　
無
重
力
状
態
で
は
人
の
筋
肉
は
意
識

的
に
運
動
し
な
い
と
萎
縮
し
て
い
き
ま
す
。

水
中
な
ど
で
も
同
じ
よ
う
な
こ
と
が
起

こ
り
ま
す
。
こ
の
筋
肉
の
萎
縮
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
を
探
り
、こ
れ
を
防
ぐ
食
物
や
薬
を

開
発
し
よ
う
と
い
う
の
が
研
究
の
ね
ら

い
で
す
。 

　
二
川
先
生
が
直
接
宇
宙
に
行
く
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、実
験
が
う
ま
く

行
わ
れ
る
よ
う
に
今
年
末
か
ら
約
１
年

か
け
て
、つ
く
ば
の
宇
宙
航
空
研
究
開
発

機
構
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ（
ジ
ャ
ク
サ
）や
ヒ
ュ
ー
ス

ト
ン
の
ジ
ョ
ン
ソ
ン
・
ス
ペ
ー
ス
セ
ン
タ
ー

に
お
い
て
実
験
の
細
か
な
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
が
何
度
も
行
わ
れ
ま
す
。 

 

宇
宙
で
の
成
果
を 

地
上
で
実
用
化 

 

　
長
期
間
宇
宙
に
滞
在
し
た
宇
宙
飛
行

士
は
筋
肉
が
萎
縮
し
て
、地
上
に
帰
還
し

た
直
後
は
自
力
で
立
て
な
い
ほ
ど
だ
そ

う
で
す
。
筋
肉
は
薬
な
ど
で
は
容
易
に
増

や
せ
ず
、回
復
に
は
リ
ハ
ビ
リ
し
か
な
い

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。こ
の
こ
と
は
将
来

（
そ
れ
は
遠
い
未
来
の
話
で
は
あ
り
ま
せ

ん
）、一
般
人
が
宇
宙
旅
行
を
す
る
上
で
の

大
き
な
課
題
と
な
り
ま
す
。 

　
二
川
先
生
ら
は
、１
９
９
８
年
に
打
ち

上
げ
ら
れ
た
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
に
よ
る

実
験
で
、無
重
力
に
よ
り
萎
縮
し
た
ネ
ズ

ミ
の
骨
格
筋
で
は
特
殊
な
蛋
白
質
分
解

経
路
（
ユ
ビ
キ
チ
ン-

プ
ロ
テ
ア
ソ
ー
ム
経

路
）が
活
性
化
す
る
こ
と
を
発
見
し
ま
し

た
。 

　
無
重
力
状
態
で
の
宇
宙
飛
行
士
の
体

内
で
は
、ユ
ビ
キ
チ
ン
リ
ガ
ー
ゼ
Ｃ
ｂ
ｌ（
タ

ン
パ
ク
質
を
分
解
す
る
酵
素
の
一
種
）の

増
加
が
地
上
よ
り
早
く
、そ
の
分
筋
肉
の

萎
縮
も
早
く
進
む
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま

す
が
、そ
の
詳
細
な
分
子
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

解
明
す
る
に
は
更
な
る
宇
宙
実
験
が
必

要
で
す
。
。 

　
こ
の
酵
素
と
ユ
ビ
キ
チ
ン
化
蛋
白
質

の
増
加
を
止
め
る
食
べ
物
や
薬
の
開
発
は
、

実
は
宇
宙
に
お
い
て
だ
け
で
な
く
、例
え

ば
運
動
が
困
難
な
寝
た
き
り
の
病
人
な

ど
に
も
応
用
さ
れ
、リ
ハ
ビ
リ
な
ど
に
大

い
に
役
立
つ
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。 

　
二
川
先
生
は
す
で
に
、筋
蛋
白
質
の
ユ

ビ
キ
チ
ン
化
を
ブ
ロ
ッ
ク
す
る
特
殊
な
ア

ミ
ノ
酸
配
列
を
有
す
る
ペ
プ
チ
ド
を
発
見
。

２
つ
の
特
許
を
申
請
中
で
す
が
、今
後
の

宇
宙
実
験
を
経
て
、こ
れ
ら
の
研
究
成
果

の
実
用
化
に
向
け
て
、た
だ
い
ま
奮
闘
中

で
す
。 

 

※
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
最
新
の
情
報
は

J
A
X
A

の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。 

h
ttp
://w

w
w
.ja
xa
.jp
/

最
先
端
研
究
探
訪  [

取
材] 
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二
川 

健 
に
か
わ 

た
け
し 

徳

大
の
実

験

室
、
宇

宙
に
飛

ぶ 
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プロフィール 

１９６１年 徳島県半田町(現つるぎ町)生まれ 
８７年 徳島大学医学部医学科卒業 
９１年 徳島大学大学院医学研究科博士課程修了 
９１年 徳島大学医学部附属病院検査部基礎系医員 
９２年 ドイツ国デュッセルドルフ大学医学部 
 第一生理化学研究室研究員 
９４年 徳島大学助手医学部栄養学科栄養生理学講座 

２００３年 徳島大学助教授医学部栄養学科栄養生理学講座 
０５年 徳島大学大学院助(准)教授 
 ヘルスバイオサイエンス研究部生体栄養学分野 
 現在に至る 
HP

http://www.hosp.med.tokushima-u.ac.jp/
university/servlet/index?&level=4&reference=0/
10002/5/30010/20032

6

ケネディー宇宙センターにて 種子島宇宙センターにて 


