
病
院
品
質
管
理
室 

Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
４
０
０
１
部
門
長 

大
学
院
ヘ
ル
ス
バ
イ
オ
サ
イ
ン
ス
研
究
部 

小
児
口
腔
健
康
科
学
分
野[

歯
学
系] 

有
田 

憲
司 

あ
り
た 

け
ん
じ  

 

　
地
球
は
生
物
で
す
。
地
球
上
の
生
命
体

の
母
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

に
も
か
か
わ
ら
ず
、人
間
活
動
に
よ
っ
て

温
暖
化
が
進
み
、い
ま
や
地
球
環
境
保
全

は
待
っ
た
な
し
の
重
要
事
項
と
な
っ
て
い

ま
す
。 

　
徳
島
大
学
病
院
歯
科
診
療
部
門
（
以

下
本
部
門
と
い
う
）の
前
身
で
あ
る
旧
徳

島
大
学
歯
学
部
附
属
病
院
は
、２
０
０
１

年
３
月
大
学
病
院
で
初
め
て
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
４

０
０
１
の
認
証
登
録
を
取
得
し
、環
境
保

全
に
真
剣
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
香
川

征
病
院
長
の
環
境
方
針
に
は
、「
私
た
ち

は
２１
世
紀
を
子
孫
の
繁
栄
と
安
心
で
き

る
暮
ら
し
を
実
現
す
る
世
紀
と
す
る
た

め
に
人
類
の
英
知
を
集
結
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
地
球
環
境

の
温
暖
化
、ダ
イ
オ
キ
シ
ン
・
環
境
ホ
ル
モ

ン
、廃
棄
物
な
ど
の
生
活
に
直
接
か
か
わ

る
問
題
が
次
々
と
顕
在
化
し
、も
は
や
私

た
ち
は
こ
れ
ら
の
問
題
を
放
置
で
き
な
い

状
況
に
追
い
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
自
然
環

境
を
保
全
し
汚
染
を
許
さ
ず
、こ
れ
以
上

地
球
環
境
を
破
壊
し
た
り
劣
悪
な
生
活

環
境
を
つ
く
ら
な
い
よ
う
に
努
力
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
し
て
自
然
環
境
を

守
り
、健
康
破
壊
を
阻
止
し
、限
ら
れ
た

資
源
を
大
切
に
す
る
こ
と
が
重
要
と
考

え
ま
す
。
…
」
と
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
方
針
の
も
と
に
本
部
門
の
環
境
マ

ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム（
Ｅ
Ｍ
Ｓ
）を
構

築
し
、運
用
し
て
い
ま
す
。Ｅ
Ｍ
Ｓ
で
重
要

な
の
は
、環
境
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
測
定
、

つ
ま
り
日
々
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
、歯
科
材
料
、

薬
品
、廃
棄
物
な
ど
の
量
を
測
定
・
集
計

し
、評
価
す
る
こ
と
で
す
。
Ｅ
Ｍ
Ｓ
運
用

に
よ
り
、①
組
織
全
体
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
向
上
、②
法
規
制
遵
守
の
シ
ス

テ
ム
構
築
、③
電
気
料
や
廃
棄
物
処
理
費

用
な
ど
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
、④
環
境
教
育

を
通
じ
て
職
員
お
よ
び
学
生
の
環
境
意

識
の
向
上
が
図
れ
ま
し
た
。
表
に
Ｅ
Ｍ
Ｓ

開
始
時
の
２
０
０
１
年
度
と
２
０
０
５
年

度
の
環
境
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
示
し
ま
し

た
が
、予
想
以
上
の
成
果
が
認
め
ら
れ
ま

し
た
。
た
だ
、最
近
は
削
減
率
の
低
下
が

み
ら
れ
、２
０
０
５
年
度
は
電
気
と
ガ
ス

が
前
年
度
に
比
べ
増
加
し
ま
し
た
。 

　
Ｅ
Ｍ
Ｓ
運
用
を
経
験
し
て
、「
廃
棄
物
・

紙
・
電
気
」
の
削
減
と
い
う
マ
イ
ナ
ス
要

因
一
辺
倒
の
目
標
で
は
、短
期
間
に
行
き

詰
ま
る
こ
と
が
わ
か
り
、２
０
０
４
年
度

か
ら
資
源
ご
み
の
リ
サ
イ
ク
ル
を
は
じ
め

ま
し
た
。
グ
リ
ー
ン
調
達
で
環
境
に
優
し

い
も
の
を
購
入
す
る
方
が
、廃
棄
物
・
紙
・

電
気
の
削
減
に
よ
る
環
境
影
響
よ
り
は

る
か
に
効
果
が
あ
る
と
い
わ
れ
ま
す
。
Ｅ

Ｍ
Ｓ
を
継
続
運
営
し
て
い
く
た
め
に
は
、

視
点
を
変
え
て
リ
サ
イ
ク
ル
、グ
リ
ー
ン

調
達
、大
学
の
緑
化
、省
エ
ネ
対
策
な
ど

環
境
に
プ
ラ
ス
と
な
る
要
因
を
積
極
的

に
目
的
に
挙
げ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

病
院
に
お
け
る
プ
ラ
ス
要
因
は
、電
子
カ

ル
テ
化
や
レ
ン
ト
ゲ
ン
の
デ
ジ
タ
ル
化
な

ど
が
あ
り
、と
く
に
疾
患
の
予
防（
フ
ッ
化

物
塗
布
、口
腔
衛
生
指
導
、禁
煙
等
）や
早

期
発
見（
定
期
健
診
、レ
ン
ト
ゲ
ン
撮
影
等
）

な
ど
は
疾
患
を
減
ら
し
治
療
を
簡
単
、確

実
に
す
る
た
め
、プ
ラ
ス
要
因
と
し
て
高

く
評
価
で
き
ま
す
。 

　
病
院
で
は
エ
チ
レ
ン
オ
キ
サ
イ
ド
ガ
ス

や
Ｒ
Ｉ
な
ど
有
害
物
質
が
医
療
用
に
多

量
に
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
、Ｉ
Ｓ
Ｏ
１

４
０
０
１
の
活
動
は
、法
規
制
の
遵
守
や

緊
急
時
に
対
す
る
対
応
法
の
構
築
が
義

務
付
け
ら
れ
て
い
る
た
め
「
安
全
な
病
院

作
り
」に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。 

　
今
後
の
課
題
と
し
て
、環
境
保
全
を

徹
底
し
て
地
球
保
護
に
貢
献
す
る
と
同

時
に
、組
織
の
利
益
創
出
を
実
現
さ
せ
る

よ
う
な
経
営
（
環
境
経
営
）が
求
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
Ｅ
Ｍ
Ｓ
を
見
直
し
継
続
し
た

改
善
を
行
い
な
が
ら
、競
争
力
と
信
用
力

の
強
化
を
通
じ
て
徳
島
大
学
病
院
の
業

績
向
上
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
重
要
だ
と

考
え
ま
す
。 

大
学
病
院
で
の 

取
り
組
み 

表　徳島大学病院歯科診療部門の環境パフォーマンス 

感染性廃棄物 ’０２年 １７２０９.８ kg ’０５年１６１５２.２ kg  －６.１% 

非感染性廃棄物 ’０２年 ２２３４.１kg  ’０５年１４８３.４ kg  －３３.６% 

一般廃棄物 ’０２年 ２１６９８.８ kg  ’０５年１０８５８ kg  －５０.０% 

資源ｺﾞﾐ ’０４年 １５５１.９ kg  ’０５年３５８７.２ kg  ＋1３１.０% 

紙 ’０１年 １９３７２４ kg  ’０５年１１４４７０ kg  －４０.９% 

電気 ’０１年 ２９０３５３８ kwh ’０５年 ２８２９１９２ kwh  －２.６% 

水 ’０１年 ８０５９５ m３ ’０５年６７４４９ m３ －１６.３% 

ｶﾞｽ ’０１年 ５８１５４３ m３ ’０５年６３１２５６ m３ +８.５%

環
境
保
全
へ
の 

取
り
組
み
紹
介 

資源ごみ回収 

  

施
設
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
部 

環
境
保
全
係
長

好
田 

建
治 

よ
し
だ 

け
ん
じ
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 

　
２
０
０
５
年
４
月
に
「
環
境
情
報
の
提

供
の
促
進
等
に
よ
る
特
定
事
業
者
等
の

環
境
に
配
慮
し
た
事
業
活
動
の
促
進
に

関
す
る
法
律
」
、い
わ
ゆ
る「
環
境
配
慮
促

進
法
」
が
施
行
さ
れ
、特
定
事
業
者
と
し

て
国
立
大
学
法
人
等
に
対
し
て
環
境
配

慮
へ
の
取
組
が
求
め
ら
れ
、そ
の
結
果
を

環
境
報
告
書
と
し
て
作
成

し
、公
表
す
る
こ
と
が
義
務

づ
け
ら
れ
ま
し
た
。 

　
本
学
で
は
、環
境
へ
の
負

荷
の
低
減
に
努
力
す
る
た
め
、

２
０
０
５
年
度
〜
２
０
１

０
年
度
の
６
年
間
に
ＣＯ２

排

出
量
を
２
０
０
４
年
度
比

で
１０
％
削
減
を
目
指
す
こ

と
を
目
標
に
掲
げ
た
「
ＣＯ２

削
減
行
動
計
画
」
を
２
０

０
５
年
７
月
に
策
定
し
、電
気
、ガ
ス
、重

油
、水
道
等
の
使
用
量
の
削
減
、及
び
月

２
回
、マ
イ
カ
ー
に
よ
る
通
勤
、通
学
等

を
自
粛
す
る
運
動
、い
わ
ゆ
る
ノ
ー
カ
ー

デ
ー
の
実
施
に
向
け
て
取
り
組
ん
で
い
る

と
こ
ろ
で
す
。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　 

　
本
計
画
の
取
り
組
み
に
あ
た
っ
て
は
、

本
学
構
成
員
で
あ
る
教
職
員
、学
生
一
人
一

人
の
意
識
、行
動
が
大
切
と
考
え
、教
職

員
、学
生
か
ら
本
行
動
計
画
の
標
語
の
募

集
を
行
い
、「
変
え
よ
う
　
地
球
に
優
し

い
　
徳
大
へ
」
に
決
定
し
、こ
の
標
語
を

基
に
ポ
ス
タ
ー
を
作
成
し
各
学
部
等
へ
配

布
を
行
い
、協
力
を
依
頼
し
ま
し
た
。
　 

　
ま
た
、環
境
配
慮
へ
の
取
り
組
み
と
し

て
、環
境
方
針
、組
織
体
制
及
び
活
動
計

画
の
目
的
・
目
標
を
定
め
た
「
環
境
保
全

活
動
計
画
」
を
２
０
０
５
年
９
月
に
策
定

し
全
学
的
に
環
境
保
全
活
動
に
向
け
て

取
り
組
み
を
行
う
こ
と
と
し
ま
し
た
。 

本
活
動
計
画
に
掲
げ
る
項
目
は
次
の
と

お
り
で
す
。 

 

環
境
側
面
に
関
わ
る
取
り
組
み 

 

１ 

環
境
に
関
す
る
教
育
及
び 

　 

研
究
の
充
実 

２ 

ＣＯ２
削
減(

電
気
、ガ
ス
、重
油
、 

　 

水
道
使
用
量
の
削
減
及
び 

　 

ノ
ー
カ
ー
デ
ー
の
取
り
組
み) 

３ 

用
紙
類
の
使
用
量
の
削
減 

４ 

一
般
廃
棄
物
の
排
出
量
の
抑
制
及
び 

　 

リ
サ
イ
ク
ル
の
促
進 

５ 

環
境
配
慮
型
製
品
を
優
先
的
に
購
入 

６ 

化
学
物
質
の
適
正
な
管
理 

７ 

廃
液
の
発
生
抑
制
の
促
進
及
び 

　 

適
正
処
理 

８ 

キ
ャ
ン
パ
ス
緑
化
を
適
正
に 

　 

管
理
及
び
推
進 

９ 

放
置
自
転
車
の
削
減
及
び 

　 

効
果
的
自
転
車
の
管
理 

１０ 

喫
煙 

 

学
生
の
自
主
的
な
活
動
及
び 

地
域
社
会
と
の
連
携
に
関
わ
る 

取
り
組
み 

 
１ 
学
生
に
よ
る
自
主
的
な
環
境
活
動 

２ 
地
域
社
会
と
の
連
携
及
び
情
報
発
信 

 

な
ど
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

　
環
境
報
告
書
は
、特
定
事
業
者
と
し
て

の
大
学
が
、最
高
責
任
者
の
緒
言
、環
境

保
全
に
関
す
る
方
針
、環
境
保
全
の
目
的
・

目
標
、環
境
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
関
す
る
状

況
、環
境
負
荷
の
低
減
に
向
け
た
取
り
組

み
の
状
況(

ＣＯ２

排
出
量
の
削
減
、廃
棄
物

の
排
出
抑
制
等)

等
に
つ
い
て
と
り
ま
と
め
、

公
表
す
る
も
の
で
す
。 

（
環
境
報
告
書
、
ＣＯ２
削
減
行
動
計
画
は
本

学
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
下
記
ア
ド
レ
ス
で
ご

覧
に
な
れ
ま
す
。
） 

　
本
学
に
お
け
る
２
０
０
５
年
度
の
環
境

保
全
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
は
、環
境
報

告
書
に
掲
げ
る
と
お
り
目
標
を
概
ね
達

成
出
来
た
も
の
の
、光
熱
水
使
用
量
に
つ

い
て
は
、環
境
へ
の
負
荷
の
低
減
に
貢
献

出
来
ず
、２
０
０
４
年
度
と
比
較
し
増
加

し
た
結
果
と
な
り
ま
し
た
。 

　
環
境
報
告
書
は
、毎
年
更
新
し
公
表
す

る
こ
と
と
な
り
ま
す
の
で
、教
職
員
、学

生
等
の
み
な
さ
ま
に
お
か
れ
ま
し
て
は
、

な
お
一
層
の
ご
協
力
を
お
願
い
し
ま
す
。 

徳島大学ホームページ→情報公開＞情報提供 http://www.tokushima-u.ac.jp/jkoukai/jkoukai/kouhyoujyouhyou.htm

環
境
対
策
の
指
針 

環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
委
員
会
委
員
長

理
事
・
副
学
長[

研
究
担
当] 

渋
谷 

雅
之 

し
ぶ
や 

ま
さ
ゆ
き 

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 

　
徳
島
大
学
は
、教
育
・
研
究
・
社
会
貢
献

を
基
本
と
し
て
真
理
の
探
究
と
知
の
創
造
・

継
承
に
努
め
、世
界
に
開
か
れ
た
大
学
と

し
て
豊
か
で
健
全
な
未
来
社
会
の
十
元

に
貢
献
す
る
、と
い
う
理
念
の
元
に
発
展

に
向
け
た
努
力
を
続
け
て
い
ま
す
。 

　
文
化
・
文
明
の
進
化
と
地
球
環
境
の
悪

化
は
表
裏
一
体
の
関
係
に
あ
り
、古
来
そ

の
問
題
を
解
決
す
る
こ
と
は
人
類
の
課

題
で
あ
り
続
け
た
。
そ
の
こ
と
を
無
視
し

た
大
学
の
発
展
も
ま
た
、現
代
社
会
で
市

民
権
を
持
つ
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
　
　

　
　 

　
京
都
議
定
書
が
２
０
０
５
年
２
月
に

発
効
し
、我
が
国
全
体
と
し
て
温
室
効
果

ガ
ス
の
排
出
を
削
減
し
環
境
保
全
に
努

め
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
我
々

は
我
々
の
子
孫
の
た
め
に
、積
極
的
に「
地

球
環
境
の
保
全
」
と
い
う
グ
ロ
ー
バ
ル
な

課
題
の
解
決
を
図
る
責
務
が
あ
る
こ
と

を
自
覚
し
、社
会
の
一
員
と
し
て
環
境
負

荷
の
低
減
や
循
環
型
社
会
の
実
現
の
た

め
に
努
力
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。 

　
我
々
大
学
人
は
、さ
ま
ざ
ま
な
課
題
を

解
決
す
る
た
め
の
教
育
・
研
究
活
動
を
積

極
的
に
推
進
す
る
と
と
も
に
、大
学
に
お

け
る
諸
活
動
の
結
果
と
し
て
発
生
す
る

環
境
へ
の
影
響
を
最
小
限
に
と
ど
め
る
努

力
を
行
い
ま
す
。
そ
れ
ら
の
指
針
と
し
て
、

次
の
よ
う
な
目
標
を
立
て
て
い
ま
す
。 

１ 

「
地
球
環
境
の
保
全
」
を
課
題
と
す
る

教
育
を
推
進
し
、豊
か
で
健
全
な
未
来
社

会
の
実
現
に
貢
献
す
る
人
材
を
育
成
す
る
。 

２ 

本
学
を
構
成
す
る
教
員
の
「
地
球
環

境
の
保
全
」
に
関
す
る
研
究
成
果
を
発
信

し
、社
会
に
貢
献
す
る
。 

３ 

「
地
球
環
境
の
保
全
」に
貢
献
し
う
る

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
、省
資
源
、廃
棄
物
の
抑
制
・

再
利
用
等
に
継
続
的
に
取
り
組
み
、改
善

を
図
る
。 

４ 

「
環
境
配
慮
促
進
法
」
な
ど
環
境
に
関

連
す
る
法
的
事
項
を
遵
守
す
る
。 

５ 

本
学
の「
地
球
環
境
の
保
全
」に
関
す

る
取
り
組
み
を
組
織
と
し
て
推
進
し
、取

り
組
み
の
状
況
を
社
会
に
公
表
す
る
。 

徳
大
発  

 
地
球
に
や
さ
し
い 

  
環
境
対
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徳
島
環
境
学
講
座
紹
介 

「
徳
島
の
環
境 
大
丈
夫
！？
」  

 

    

　
わ
た
し
た
ち
を
取
り
巻
く
環
境
問
題
は
、

地
球
温
暖
化
に
代
表
さ
れ
る
地
球
的
規

模
か
ら
、自
然
環
境
の
保
全
や
ご
み
の
減

量
化
と
い
っ
た
ロ
ー
カ
ル
な
問
題
ま
で
、

幅
広
く
、し
か
も
だ
ん
だ
ん
と
深
刻
に
な

っ
て
い
ま
す
。
省
エ
ネ
・
省
資
源
と
い
っ
た

身
近
な
問
題
へ
の
対
応
も
不
可
欠
で
す
。 

　
こ
の
よ
う
な
環
境
問
題
を
解
決
す
る

た
め
の
調
査
研
究
や
環
境
分
野
の
人
材

育
成
な
ど
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
、持
続

可
能
な
地
域
づ
く
り
を
推
進
す
る
た
め
、

徳
島
県
と
本
学
を
は
じ
め
県
内
の
４
大

学
の
参
画
に
よ
り
、「
と
く
し
ま
環
境
科

学
機
構
」
が
平
成
１８
年
３
月
に
設
立
さ
れ

ま
し
た
。 

　
大
学
開
放
実
践
セ
ン
タ
ー
と
こ
の
環

境
科
学
機
構
の
特
別
連
携
講
座
と
し
て
、

平
成
１８
年
６
月
か
ら
７
月
に
か
け
て
、「
徳

島
の
環
境
　
大
丈
夫
！？
」
と
題
し
た
環
境

学
講
座
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。 

　
講
座
は
、６
回
シ
リ
ー
ズ
で
行
わ
れ
、「
地

球
温
暖
化
は
ど
う
し
て
起
こ
る
の
？
」、「
温

暖
化
に
よ
る
徳
島
へ
の
影
響
は
？
」
、「
徳

島
の
水
は
本
当
に
キ
レ
イ
？
」
、「
徳
島
の

企
業
は
ど
ん
な
取
り
組
み
を
し
て
い
る
の
？
」
、

「
動
物
に
と
っ
て
徳
島
は
住
み
や
す
い
？
」

な
ど
の
問
い
に
対
す
る
解
説
か
ら
、環
境

と
共
生
で
き
る
徳
島
を
創
造
す
る
た
め

に
今
わ
れ
わ
れ
が
取
り
組
む
べ
き
活
動
に

関
す
る
講
義
、さ
ら
に
、現
地
研
修
も
取

り
入
れ
た
実
践
的
環
境
学
入
門
講
座
で

し
た
。 

　
２１
世
紀
は
、こ
の
よ
う
な
環
境
問
題
に

対
し
て
個
人
が
高
い
意
識
を
持
つ
と
と
も

に
、解
決
に
向
け
た
積
極
的
な
行
動
が
強

く
求
め
ら
れ
て
い
る
時
代
で
す
。
講
師
の

一
人
と
し
て
、環
境
学
講
座
を
通
じ
て
、こ

の
よ
う
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
多
く
の
皆
さ
ん

に
伝
え
る
こ
と
が
で
き
た
こ
と
に
大
き
な

意
義
を
感
じ
て
い
ま
す
。 

大
学
院
ソ
シ
オ
テ
ク
ノ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
部 

社
会
環
境
シ
ス
テ
ム
工
学 

近
藤 

光
男 

こ
ん
ど
う 

あ
き
お 

280mm

揺動軸 

ピストン Ｚクランク軸 

水素Ｚクランクエンジン内部の構造 

水素直接噴射火花点火エンジン 

Ｚクランク出力 

シリンダ 

シリンダ 

4 3

           

　
現
在
、地
球
の
温
暖
化
抑
制
と
大
気
質

改
善
、な
ら
び
に
石
油
資
源
の
有
効
利
用

の
観
点
か
ら
、運
輸
部
門
の
ＣＯ２
排
出
量
の

削
減
と
窒
素
酸
化
物
ＮＯｘ
お
よ
び
微
粒
子

Ｐ
Ｍ
の
低
減
が
緊
急
の
課
題
で
す
。
運
輸

部
門
で
ＣＯ２
を
減
ら
す
に
は
、高
い
熱
効
率

の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
が
有
利
で
す
。
現

在
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
、デ
ィ
ー
ゼ
ル
乗
用

車
が
新
車
登
録
の
う
ち
５０
％
を
超
え
、日

本
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
乗
用
車
が
Ｅ
Ｕ
市
場
で

活
躍
し
て
い
ま
す
。
た
だ
、日
本
国
内
の

自
動
車
排
出
ガ
ス
規
制
は
世
界
で
最
も

厳
し
い
た
め
、国
内
で
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
乗

用
車
の
普
及
に
は
、こ
の
排
出
ガ
ス
規
制

を
ク
リ
ア
ー
す
る
技
術
開
発
が
急
が
れ

ま
す
。 

　
研
究
室
で
は
、デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の

ＮＯｘ
と
Ｐ
Ｍ
の
同
時
低
減
を
目
指
し
て
、高

圧
噴
霧
の
微
粒
化
機
構
や
噴
霧
燃
焼
の

基
礎
解
析
、実
機
関
で
の
燃
焼
改
善
と
排

気
ガ
ス
評
価
試
験
を
進
め
て
い
ま
す
。
ま

た
、排
気
ガ
ス
後
処
理
技
術
と
し
て
、Ｐ

Ｍ
を
低
温
酸
化
で
き
る
非
平
衡
プ
ラ
ズ
マ

放
電
を
用
い
た
新
方
式
の
排
気
後
処
理

装
置
を
開
発
中
で
す
。
さ
ら
に
、ポ
ス
ト

石
油
時
代
を
睨
ん
で
ク
リ
ー
ン
燃
料
で
あ

る
水
素
に
注
目
し
、水
素
エ
ン
ジ
ン
の
試

作
開
発
を
行

っ
て
い
ま
す
。

た
だ
、
水
素

の
燃
焼
速
度
は
極
端
に
速
い
の
で
、逆
火

や
ノ
ッ
キ
ン
グ
な
ど
の
異
常
燃
焼
を
い
か

に
抑
え
る
か
が
水
素
エ
ン
ジ
ン
開
発
の
鍵

に
な
り
ま
す
。こ
こ
で
は
、高
圧
水
素
を
シ

リ
ン
ダ
内
に
直
接
噴
射
し
て
、水
素
噴
流

に
火
花
で
直
接
点
火
す
る
方
式
と
、従
来

の
ピ
ス
ト
ン
・
ク
ラ
ン
ク
機
構
に
変
わ
る

新
し
い
動
力
変
換
方
式
の
Ｚ
ク
ラ
ン
ク
機

構
と
を
組
み
合
わ
せ
た
水
素
直
接
噴
射

火
花
点
火
エ
ン
ジ
ン
を
試
作
し
て
、水
素

の
急
激
燃
焼
を
抑
え
た
静
粛
運
転
に
成

功
し
、実
用
化
に
向
け
た
実
証
試
験
を
行

っ
て
い
ま
す
。 

環
境
適
合
型
エ
ン
ジ
ン
の 

燃
焼
制
御
と
排
気
浄
化
に
関
す
る
研
究 

大
学
院
ソ
シ
オ
テ
ク
ノ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
部 

エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
工
学 

三
輪 

惠 

み
わ 

け
い 

吉
野
川
河
口
に
ひ
ろ
が
る
小
松
海
岸
で
の
堆
積
物
と
貝
類
フ
ォ
ー
ナ
の
調
査
実
習 

環
境
問
題
に
お
け
る 

科
学
・
科
学
技
術
と 

人
間
そ
し
て
地
域
社
会 

 
総
合
科
学
部
自
然
シ
ス
テ
ム
学
科 

物
質
科
学 [

総
合
科
学
部
長] 

和
田 

眞 

わ
だ 

ま
こ
と 

　 　
「
化
学
」・「
化
学
物
質
」
と
「
環
境
」
と

言
っ
た
ら
何
を
連
想
し
ま
す
か
？ 

皆
さ

ん
は
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
や
Ｐ
Ｃ
Ｂ
、或
い
は

水
俣
病
の
メ
チ
ル
水
銀
や
イ
タ
イ
イ
タ
イ

病
の
カ
ド
ミ
ウ
ム
な
ど
を
思
い
浮
か
べ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。ま
た
、環
境
ホ
ル
モ
ン

や
、サ
リ
ン
等
の
化
学
兵
器
を
考
え
る
皆

さ
ん
も
い
る
と
思
い
ま
す
。「
化
学
」
は
、

２０
世
紀
に
長
足
の
進
歩
を
遂
げ
、そ
の
結

果
、医
薬
品
や
新
素
材
を
は
じ
め
、様
々

な
「
有
用
化
学
物
質
」
を
作
り
出
し
、人

類
の
生
活
を
飛
躍
的
に
豊
か
に
し
ま
し
た
。

そ
の
反
面
、「
負
の
化
学
」
と
も
言
う
べ
き

環
境
汚
染
物
質
を
世
に
出
し
、悲
惨
な
公

害
・
環
境
問
題
を
惹
起
し
た
こ
と
も
事
実

で
す
。
そ
こ
で
日
本
化
学
会
で
は
「
日
本

化
学
会 

環
境
憲
章
'９９
ー
環
境
と
化
学
に

関
す
る
活
動
基
本
方
針
ー
」
を
既
に
制
定

し
、環
境
問
題
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

最
近
で
は
環
境
に
配
慮
し
た
化
学
の
こ

と
を「
グ
リ
ー
ン
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
」
と
呼
び
、

既
に
分
野
と
し
て
定
着
し
始
め
て
い
ま
す
。 

　
そ
こ
で
、ま
ず
最
近
の
グ
リ
ー
ン
ケ
ミ

ス
ト
リ
ー
の
一
部
を
紹
介
し
ま
す
。
ＣＯ２

排

出
は
大
き
な
問
題
で
す
。
そ
こ
で
独
立
行

政
法
人
産
業
技
術
総
合
研
究
所（
産
総
研
）

で
は
石
油
原
料
を
使
わ
な
い
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
と
し
て
、地
中
で
簡
単
に
分
解
で
き
る

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
原
料
と
す
る
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、従
来
の

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
燃
せ
ば
ＣＯ２
を
排
出
す
る

地
球
温
暖
化
の
元
凶
に
し
か
な
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
、都
市
ガ
ス
と
し
て
再
利
用
で
き

る
よ
う
な
分
解
法
が
先
の
産
総
研
で
実

用
化
の
段
階
ま
で
進
ん
で
い
ま
す
。
少
し

専
門
的
に
な
り
ま
す
が
、ナ
イ
ロ
ン
の
合

成
に
必
要
な
出
発
原
料
を
、大
量
の
産
業

廃
棄
物
を
出
す
こ
と
な
く
、ま
た
有
害
な

物
質
を
出
す
こ
と
な
く
製
造
す
る
方
法

が
す
で
に
見
出
さ
れ
て
い
ま
す
。 

　
私
共
の
研
究
室
は
既
に
１５
年
以
上
も

前
か
ら
、環
境
に
配
慮
し
た
有
機
化
学
反

応
を
開
発
し
て
き
ま
し
た
。
有
機
化
学
反

応
の
多
く
は
引
火
性
で
危
険
な
有
機
溶

媒
中
で
行
わ
れ
ま
す
。
そ
こ
で
、難
燃
性

の
含
水
溶
媒
や
完
全
水
中
で
有
機
反
応

が
行
え
れ
ば
有
用
と
考
え
、い
ち
早
く
こ

の
研
究
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。ま
た
、溶
媒

を
用
い
な
け
れ
ば
さ
ら
に
環
境
に
優
し

く
な
る
の
で
、固
体
触
媒
上
で
進
行
す
る

反
応
も
開
発
し
て
い
ま
す
。
更
に
は
、今

ま
で
有
機
合
成
化
学
者
は
所
謂
「
有
機
合

成
」
ば
か
り
に
目
を
向
け
て
き
ま
し
た
が
、

私
共
の
研
究
室
で
は
、合
成
さ
れ
た
有
機

化
合
物
を
元
の
原
料
に
戻
す
「
有
機
リ
サ

イ
ク
ル
化
学
」
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

例
え
ば
、最
近
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
素
材
で

あ
る
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
テ
レ
フ
タ
レ
ー
ト
を

簡
単
に
原
料
の
テ
レ
フ
タ
ル
酸
に
分
解
す

る
方
法
を
見
出
し
ま
し
た
。 

　
さ
て
、今
日
的
環
境
問
題
の
解
決
に
は

科
学
・
科
学
技
術
だ
け
で
は
不
可
能
で
す
。

総
合
科
学
部
は
、徳
島
大
学
の
中
期
目
標
・

計
画
に
掲
げ
ら
れ
た
「
地
域
創
生
総
合
科

学
」の
中
心
的
役
割
を
果
た
す
学
部
で
す
。

本
学
部
で
は
、基
盤
的
学
問
の
教
育
研
究

分
野
に
加
え
、「
地
域
」・「
環
境
」・「
情
報
」

を
重
要
分
野
と
位
置
づ
け
て
い
ま
す
。
今

回
、本
学
部
か
ら
文
部
科
学
省
「
現
代
的

教
育
ニ
ー
ズ
取
組
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム（
現

代
Ｇ
Ｐ
）」
の
「
持
続
可
能
な
社
会
に
つ
な

が
る
環
境
教
育
の
推
進
」
に
申
請
し
て
い

た
「
豊
饒
な
吉
野
川
を
持
続
可
能
と
す
る

共
生
環
境
教
育（
平
成
１８
年
〜
２０
年
度
）」

が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。こ
の

環
境
教
育
は
国
連
Ｅ
Ｓ
Ｄ

(E
d
u
c
a
tio

n
 fo

r S
u
s
-

ta
in
a
b
le
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e
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p
-

m
e
n
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決
議
に
基
づ
き「
単

な
る
知
識
の
取
得
や
理
解

に
と
ど
ま
ら
ず
、自
ら
行
動
で

き
る
人
材
、即
ち
人
間
と
環
境

と
の
関
わ
り
に
つ
い
て
の
正
し

い
認
識
に
立
ち
、自
ら
の
責
任

あ
る
行
動
を
も
っ
て
持
続
可

能
な
社
会
づ
く
り
に
主
体
的

に
参
画
で
き
る
人
材
」
の
育

成
を
行
う
も
の
で
す
。
そ
の

た
め
に
は「
場
」・「
主
体
」・「
施

策
」
を
つ
な
ぐ
こ
と
が
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
様
に

環
境
対
策
は
、産
官
学
な
ら

び
に
地
域
住
人
が
協
力
し
て

行
う
こ
と
、即
ち
、「
技
術
が

行
う
の
で
は
な
く
、技
術
を

使
っ
て 

人
（
地
域
・
行
政
・

住
民
） 

が
行
う
」こ
の
こ
と

が
大
切
と
私
は
考
え
て
い
ま

す
。 

徳
大
発  

 
地
球
に
や
さ
し
い 

 
環
境
対
策 

特集 




