
　
英
国
化
学
会
で
は
、化
学
の
基
礎
を
学

ぶ
た
め
の
教
科
書
と
し
て
、テ
ー
マ
を
絞

り
込
み 

分
か
り
易
く
解
説
し
た「T

u
to
ria
l 

C
h
e
m
is
try 

T
e
xts

」シ
リ
ー
ズ
を
刊

行
し
て
い
ま
す
。
本
書
は
、英
国
バ
ー
ス

大
学
セ
イ
ン
ズ
ベ
リ
ー
教
授
に
よ
っ
て
著

わ
さ
れ
た
同
シ
リ
ー 

ズ
の「H

eterocyclic 

C
h
e
m
is
try

」
を
翻
訳
し
た
も
の
で
す
。

　
本
書
の
特
徴
は
、網
羅
的
で
は
な
く
精

選
さ
れ
た
必
要
不
可
欠
な
ヘ
テ
ロ
環
を
取

り
上
げ
、記
憶
で
は
な
く
楽
し
み
な
が
ら

学
ぶ（
理
解
す
る
）
と
い
う
ス
タ
イ
ル
を

採
用
し
て
い
る
点
で
す
。
各
章
ご
と
に
明

示
さ
れ
た
学
習
目
標
と
、目
で
見
る
重
要

項
目（
ボ
ッ
ク
ス
）、欄
外
の
的
を
射
た
注

釈
、練
習
問
題
や
章
末
問
題
、参
考
文
献

の
紹
介
は
、学
生
の
み
な
さ
ん
が
自
学
自

習
す
る
の
に
最
適
な
構
成
と
な
っ
て
い
ま

す
。
重
要
ヘ
テ
ロ
環
化
合
物
の
分
子
構
造

特
性
や
反
応
機
構
、合
成
法
を
コ
ン
パ
ク

ト
に
ま
と
め
な
が
ら
も
、ヘ
テ
ロ
環
の
化

学
を
支
配
す
る
主
要
な
概
念
は
網
羅
し

て
お
り
、本
書
で
し
っ
か
り
と
基
礎
知
識

を
学
ん
で
い
れ
ば
、ど
の
よ
う
な
ヘ
テ
ロ

環
化
合
物
に
も
十
分
対
応
す
る
こ
と
が

で
き
る
で
し
ょ 

う
。

　
な
お
、翻
訳
に
あ
た
り
、人
名
は
原
文

の
ま
ま
で
採
用
し
、化
合
物
の
命
名
以
外

は
直
訳
を
さ
け
、読
者
が
容
易
に
理
解
で

き
る
よ
う
に
心
が
け
ま
し
た
。
ま
た
、原

著
に
お
い
て
説
明
不
足
と
思
わ
れ
る
箇

所
は
訳
者
の
判
断
で
随
所
に
補
足
し
て

あ
り
ま
す
。
本
書
が
、薬
学
、理
学
、工
学
、

農
学
を
は
じ
め
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
学

ぶ
学
部
生
や
大
学
院
生
の
恰
好
の
ヘ
テ
ロ

環
化
学
入
門
書
と
し
て
お
役
に
た
て
れ

ば
幸
い
で
す
。

　
本
書
は
、総
義
歯
臨
床
と
そ
れ
に
関
わ

る
解
剖
学
が
相
互
理
解
で
き
る
よ
う
な

記
述
形
式
と
な
っ
て
お
り
、歯
科
学
生
や

研
修
医
を
始
め
と
し
て
、総
義
歯
臨
床
を

基
礎
か
ら
勉
強
し
た
い
歯
科
医
師
の
た

め
の
専
門
書
で
す
。

　
義
歯
に
よ
る
治
療
は
、診
察
と
検
査
を

経
た
の
ち
、口
の
中
の
型
ど
り（
印
象
印
象
）、

か
み
合
わ
せ
ど
り（
咬
合
採
得
）、蝋
義
歯

段
階
で
の
試
適
、そ
し
て
完
成
、調
整
と

い
う
診
療
手
順
を
踏
み
ま
す
。こ
れ
を
教

育
す
る
方
も
さ
れ
る
方
も
、ho

w
 
to

と

い
う
こ
と
に
す
ぐ
に
目
が
い
っ
て
し
ま
い

ま
す
。
学
生
も
一
般
臨
床
医
も
、‘
解
剖
学

が
必
要
’と
認
め
て
も
、口
腔
解
剖
学
の

成
書
は
ま
ず
誰
も
見
て
く
れ
ま
せ
ん
。
も

ち
ろ
ん
歯
学
部
で
も
、歯
学
専
門
教
育
は

解
剖
学
か
ら
始
ま
り
ま
す
。
解
剖
構
造
と

臨
床
が
ど
う
関
係
す
る
か
が
わ
か
ら
な
い

ま
ま
、細
か
い
名
称
を
覚
え
さ
せ
ら
れ
、

試
験
を
通
る
こ
と
に
必
死
と
な
り
ま
す
。

そ
し
て
、臨
床
系
の
、義
歯
の
講
義
が
始

ま
る
頃
に
は
、解
剖
学
の
こ
と
は
頭
の
片

隅
に
全
く
追
い
や
ら
れ
て
し
ま
い
、義
歯

が
な
ぜ
そ
の
よ
う
な
形
に
な
る
の
か
、な

ぜ
そ
う
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
、理
解

し
な
い
ま
ま
進
ん
で
し
ま
い
ま
す（
自
分

の
経
験
で
も
）

　
本
書
の
執
筆
動
機
は
、も
ち
ろ
ん
上
述

し
た
点
を
改
善
し
た
い
と
い
う
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
。
し
か
し
そ
れ
以
上
に
、徳
島

大
学
歯
学
部
の
無
歯
顎
補
綴
治
療（
歯
の

全
く
な
い
人
の
総
義
歯
や
イ
ン
プ
ラ
ン
ト

治
療
）と
局
所
解
剖
学
は
全
国
の
歯
学
部

の
な
か
で
も
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
と
い
う
自
負

と
、両
者
の
協
力
関
係
が
構
築
で
き
る
と

い
う
こ
と
か
ら
で
て
い
ま
す
。
実
際
、医

科
系
の
大
学
で
、基
礎
と
臨
床
の
人
間
が

原
稿
を
い
っ
た
り
き
た
り
さ
せ
て
、一
つ
の

原
稿
に
仕
上
げ
て
い
く
こ
と
は
ま
ず
あ
り

ま
せ
ん
。
本
が
出
て
し
ま
え
ば
、原
稿
の

〆
切
に
追
わ
れ
る
日
々
が
懐
か
し
く
感

じ
ら
れ
ま
す
。
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