
令和3年度創成科学研究科理工学専攻修士課程入学試験問題

数 学 2 1 

（一般入試）

（機械科学コ ース）

（光システムコ ー ス）

（注意事項）

1. 問題冊子は， 係員の指示があるまで聞かないこと。

2. 問題冊子は， この表紙を除いて f 枚である。

3. 問題冊子に， 印刷不鮮明やペー ジの落丁及び汚れ等に気づいた場合は， 手を上げて試験監督者に申し出ること。

4. 解答は， 用紙の指定された番号の解答欄に書くこと。 指定された解答欄以外に書いたものは採点しない。

また， 裏面に解答したものも採点しない。

5. 解答開始後， 用紙の所定欄に受験番号をはっきりと記入すること。

6. 配付した用紙はすべて回収する。
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数 学 2 1 その1

第1 間 次の間いに答えよ。

ω か山＝品開。

(2) 1
00

元 dx の値を求めよ。

(3) xy 平面上の領域 D = {(x, y); 1 壬 X � v'3, X 白白2 ｝に対して，川コ毛玄 dxdy の値を求めよ。
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［第1間の解答箇所］
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｜受験番号｜

数 学 2 1 その2

第2問 A ヱ （ι ） とする

(1) Aの固有値を求めよ。

(2) A の固有ベクトルを求めよ。

(3) u-1Au が対角行列となる直交行列 U をひとつ求めよ。ただし，行列 U の転置行列がu-1と等しいとき，
U を直交行列という。

［第2 聞の解答箇所］
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｜受験番号｜

数 学 2 1 その3

第3 問 3次元空間の2つのベクトル場を。＝ xi+ yj + zk, w = zi + xj + yk とする。 ただし，i, j, k は，
それぞれ x, y, z 軸の正の方向に向かう単位ベクトノレとする。 また， 記号×はベクトルの外積を表す。

(1）勾配grad（匂 ・ 切）を求めよ。

(2）発散 div(v x w ） を求めよ。

(3）球面x2 +y2 +z2 =lと平面 x+y+z ＝ 土の共通部分の曲線をCとするとき， 線積分 I （旬×w) · dr
2 Jc 

の値を求めよ。 ただし， Cの向きは点（1, 1, 1）から見て反時計回りとし， dr = dxi + dyj + dzk とする。

［第3 聞の解答箇所］
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数 学 2 1 その4

第4 問 複素平面上の点 1 ＋丸一1- i, -1 ＋ふ 1- i, 1 + iをこのJi慎に線分で結んだ折れ線をCとする。
複素関数 f(z) ＝工トTについて次の聞いに答えよ。
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［第4聞の解答箇所］
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｜受験番号｜

数 学 2 1 その5

第5閥 次の間いに答えよ。

(1) 0 くZく？のとき，刷剖nx）および log (cos

(2) y = y(x） に関する微分方程式ダ＋ 2内ny=Oの解でB y(O) = i を満たすものを求めよ。

(3) y 司 （x） に関する微分方程式が＋2同nx=sinx (JxJく？）の解で，百（0) = 0を満たすものを求めよ。

［第5問の解答箇所］
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