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最先端研
究
探
訪
﹇
取
材
﹈

治
療
薬
を
標
的
部
位
に
運
ぶ

ナ
ノ
D
D
S
技
術
を
開
発

金
沢
先
生
が
取
り
組
ん
で
い
る
の

は
、
治
療
薬
を
標
的
部
位
に
運
ぶ
ナ
ノ

D
D
S
（
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ

ム
）
技
術
の
開
発
で
す
。

今
年
4
月
に
薬
業
界
最
大
の
専
門
紙

「
薬
事
日
報
」
で
も
取
り
上
げ
ら
れ
た

研
究
な
の
で
、
そ
の
記
事
を
ご
覧
に

な
っ
た
人
も
い
る
で
し
ょ
う
。

金
沢
先
生
は
主
に
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
型

認
知
症
や
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
、
A
L
S

な
ど
脳
神
経
系
の
疾
患
の
治
療
を
目
的

に
、
治
療
薬
の
運
搬
体
に
よ
る
伝
達
シ

ス
テ
ム
の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

脳
に
治
療
薬
を
送
る
過
程
で
一
番
の

課
題
は
〝
送
達
経
路
〞
で
す
。
脳
神
経

系
疾
患
の
治
療
薬
は
こ
れ
ま
で
血
管

を
介
し
た
手
法
が
模
索
さ
れ
て
き
ま

し
た
。
し
か
し
、
血
管
を
通
じ
て
脳

に
薬
を
届
け
る
に
は
、
血
液
脳
関
門

と
い
う
バ
リ
ア
を
突
破
し
な
く
て
は

な
り
ま
せ
ん
。

血
液
脳
関
門
は
毛
細
血
管
の
内
皮
細

胞
が
緊
密
に
結
合
し
、
が
っ
ち
り
と
隙

間
な
く
ガ
ー
ド
し
て
い
る
状
態
。
脳
を

有
害
な
物
質
や
病
原
体
か
ら
保
護
す
る

役
割
の
あ
る
血
液
脳
関
門
で
す
が
、
こ

こ
を
通
過
す
る
方
法
は
ま
だ
見
つ
か
っ

て
い
ま
せ
ん
。

「
当
時
、
血
液
脳
関
門
を
突
破
す
る
た

め
の
研
究
を
一
生
懸
命
や
っ
て
い
た
の

で
す
が
、血
管
を
介
さ
ず
鼻
か
ら
脳
へ
ダ

イ
レ
ク
ト
に
繋
が
る
ル
ー
ト
が
あ
る
と

い
う
論
文
を
見
つ
け
、ラ
ッ
ト
を
使
っ
て

経
鼻
投
与
の
実
験
を
行
い
ま
し
た
」。

経
鼻
投
与
に
切
り
替
え
て
実
験
し
て

み
る
と
劇
的
に
治
療
効
果
が
出
て
、
送

達
ル
ー
ト
を
変
え
る
と
い
う
ア
イ
デ
ア

に
行
き
着
い
た
金
沢
先
生
。

「
鼻
粘
膜
に
は
脳
と
つ
な
が
る
嗅
覚

神
経
と
三
叉
神
経
が
あ
り
点
鼻
薬
を

打
つ
と
脳
に
届
き
や
す
く
、
血
管
に
注

射
す
る
場
合
と
比
べ
、
劇
的
に
脳
に
薬

物
が
送
れ
る
よ
う
に
な
り
、
D
D
S

の
一
つ
の
選
択
肢
と
し
て
経
鼻
投
与
は

あ
り
だ
と
思
い
ま
し
た
」。

ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
ポ
イ
ン
ト
は

カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
の
実
験

こ
の
研
究
に
お
け
る
「
一
番
の
ブ
レ
ー

ク
ス
ル
ー
ポ
イ
ン
ト
」
と
振
り
返
る
の

が
、
2
0
2
1
年
の
A
M
E
D
の
事

業
支
援
を
受
け
て
行
っ
た
カ
ニ
ク
イ
ザ

ル
の
実
験
で
す
。

人
と
比
較
的
近
い
大
型
の
霊
長
類
で

も
同
じ
よ
う
な
結
果
が
出
る
か
、
カ
ニ

ク
イ
ザ
ル
で
の
経
鼻
投
与
実
験
を
行

い
、
脳
へ
薬
を
送
達
で
き
る
こ
と
が
実

証
さ
れ
ま
し
た
。

投
与
量
や
送
達
効
率
の
向
上
と
い
っ

た
新
た
な
課
題
も
見
つ
か
り
、
今
後
は

動
物
疾
患
モ
デ
ル
を
使
っ
て
、
治
療
効

果
を
発
揮
す
る
か
ど
う
か
と
い
っ
た
点

自
宅
で
投
与
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

患
者
に
優
し
い
医
薬
品
の
開
発
も
私
が

目
指
す
テ
ー
マ
で
す
」。

点
鼻
の
液
量
は
限
ら
れ
て
い
る
た

め
、
高
含
有
な
噴
霧
体
製
剤
の
作
り
込

み
な
ど
、実
現
ま
で
に
は
い
く
つ
か
の
ハ
ー

ド
ル
は
あ
り
ま
す
が
、
ナ
ノ
D
D
S
技

術
の
開
発
は
難
治
性
疾
患
の
治
療
が
可

能
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
、
明
る

い
兆
し
が
感
じ
ら
れ
ま
す
。

研
究
を
後
押
し
す
る

D
D
S
研
究
セ
ン
タ
ー
や

研
究
ク
ラ
ス
タ
ー

金
沢
先
生
が
徳
島
大
学
の
薬
物
治

療
分
野
に
着
任
し
た
の
は
昨
年
7
月
。

徳
島
大
学
の
薬
学
部
で
研
究
を
行
う
メ

リ
ッ
ト
を
次
の
よ
う
に
話
し
ま
す
。

「
徳
島
大
学
で
D
D
S
研
究
を
行
っ

て
い
る
、
小
暮
健
太
朗
教
授
（
衛
生
薬

学
分
野
）、
石
田
竜
弘
教
授
（
薬
物
動
態
制

御
学
分
野
）、
立
川
正
憲
教
授
（
創
薬
理

論
化
学
分
野
）
に
よ
っ
て
、
昨
年
、
医
歯

薬
学
研
究
部
に
設
立
さ
れ
た
『
D
D
S

研
究
セ
ン
タ
ー
』
に
、
私
た
ち
の
研
究

室
も
参
画
し
、
計
4
研
究
室
に
よ
る
革

新
的
な
D
D
S
研
究
を
推
進
し
て
い

ま
す
。
D
D
S
技
術
に
強
い
研
究
者
が

こ
れ
だ
け
揃
っ
た
大
学
は
全
国
的
に
み

て
も
珍
し
く
、
し
か
も
そ
の
研
究
室
間

で
、
し
っ
か
り
と
連
携
し
、
研
究
を
し

て
い
る
と
こ
ろ
は
ど
こ
に
も
な
い
の
で

も
検
証
し
て
い
く
考
え
で
す
。

運
搬
体
ナ
ノ
粒
子
も
よ
り
高
性
能
に

経
鼻
投
与
と
い
う
送
達
ル
ー
ト
に
見

合
っ
た
運
搬
体
の
開
発
、
改
良
も
進
ん

で
い
ま
す
。

カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
の
実
験
で
は
、
遺
伝

性
疾
患
の
治
療
な
ど
で
使
用
さ
れ
る
ア

ン
チ
セ
ン
ス
オ
リ
ゴ
核
酸
を
、
ブ
ロ
ッ

ク
コ
ポ
リ
マ
ー
と
脂
肪
酸
修
飾
膜
透
過

性
ペ
プ
チ
ド
を
共
集
合
化
さ
せ
た
ナ
ノ

粒
子
に
入
れ
て
投
与
し
、
成
功
し
ま
し

た
。
今
後
は
さ
ら
な
る
性
能
や
精
度
の

向
上
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

「
例
え
ば
認
知
症
だ
っ
た
ら
、
海
馬

や
そ
の
周
辺
の
弱
っ
た
神
経
細
胞
に

ス
ー
ッ
と
行
っ
て
、
そ
こ
だ
け
修
復
す

る
。
認
知
症
に
関
係
な
い
正
常
な
脳
組

織
に
は
影
響
し
な
い
、
部
位
選
択
性
の

よ
う
な
機
能
を
ナ
ノ
粒
子
に
つ
け
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
」。

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
に
加
え
、一
つ
の
目
的
に
向
か
っ

て
い
ろ
ん
な
分
野
の
先
生
が
集
ま
っ
て

研
究
を
す
る
『
徳
島
大
学
研
究
ク
ラ
ス

タ
ー
』
も
あ
り
、
私
が
ク
ラ
ス
タ
ー
長

を
務
め
る
研
究
が
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ

ン
ク
ラ
ス
タ
ー
に
も
選
出
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
も
臨
床
の
先
生
方
と
連
携

し
た
い
と
思
っ
て
い
た
も
の
の
、
な
か

な
か
実
現
で
き
ず
に
い
ま
し
た
。
と
こ

ろ
が
、
徳
島
大
学
に
来
て
す
ぐ
に
産
学

連
携
の
担
当
の
方
か
ら
脳
神
経
系
の
研

究
を
し
て
い
る
医
学
部
の
和
泉
先
生
を

紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
。
和
泉
先
生
は

脳
神
経
系
の
先
生
で
、
特
に
A
L
S

を
中
心
に
研
究
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
も
う
1
人
、
遺
伝
医
学
分

認
知
症
は
海
馬
、
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病

は
黒
質
線
条
体
、
A
L
S
は
脊
髄
と
、

疾
患
ご
と
に
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
組
織
が

異
な
る
た
め
、
疾
患
部
位
ご
と
の
特
異

的
な
送
達
方
法
に
つ
い
て
も
運
搬
体
の

研
究
と
共
に
進
め
る
予
定
で
す
。

点
鼻
薬
で
認
知
症
治
療
！？

患
者
に
優
し
い
医
薬
品
開
発
を
目
標
に

具
体
的
な
経
鼻
投
与
の
方
法
は
、
鼻

の
粘
膜
に
シ
ュ
ッ
と
吹
き
付
け
る
点
鼻

薬
の
よ
う
な
も
の
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
い

ま
す
。

「
鼻
粘
膜
ま
で
届
け
ば
、
ナ
ノ
粒
子

自
身
の
力
で
粘
膜
か
ら
脳
に
移
動
し
、

送
達
で
き
る
と
カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
の
実
験

で
大
体
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
ど
う
い

う
デ
バ
イ
ス
を
用
い
る
か
は
今
後
、
検

討
し
て
い
き
ま
す
が
、
点
鼻
薬
で
認
知

症
や
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
が
治
療
で
き
る

よ
う
に
な
れ
ば
、
患
者
さ
ん
ご
自
身
が

野
の
森
野
先
生
と
も
繋
い
で
い
た
だ
き

ま
し
た
。
森
野
先
生
は
病
気
の
原
因
と

な
っ
て
い
る
遺
伝
子
（
変
異
遺
伝
子
）

を
見
つ
け
る
研
究
を
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
部
局
を
越
え
た
連
携
が
し

や
す
い
環
境
に
あ
る
の
が
徳
島
大
学
の

強
み
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」。

い
ま
だ
有
効
な
治
療
法
の
な
い
神
経

変
性
疾
患
。
連
携
し
て
取
り
組
む
こ
と

で
こ
れ
ま
で
困
難
と
さ
れ
て
き
た
課
題

に
別
の
角
度
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
し
、
治
療

法
の
開
発
と
実
用
化
へ
向
け
た
研
究
が

ス
ピ
ー
ド
感
を
も
っ
て
進
行
し
て
い
ま
す
。

臨床ニーズの高い難治性疾患に対する
革新的な薬物治療システムの開発を目指して
薬学部 教授  金沢 貴憲（かなざわ たかのり）

学生もこうした最先端の研究に関わることができます。金沢先生がこの研究を始めたのは約15年前。東京薬科大学で学位を取得後、約10
年間スタッフ教員として研究を行っていた際に、テーマの一つとしてDDS技術の開発
が含まれていたそう。その後、日本大学薬学部の薬物の輸送動態を解析する先生か
ら声がかかり、日本大学では脳神経系のDDS技術メインで研究。その後社会実装可
能な医薬品開発のためにナノ粒子の精度・品質を高めたいと、静岡県立大学薬学部
の創剤科学研究室へ。各大学で脳神経系の疾患治療に繋がる技術や知見を吸収
し、2023年7月に徳島大学薬学部へ。

インキュベーションクラスターに選出された「異常タンパク質の凝集・伝播を標的とする中枢神経変性疾患に対する革新的な核酸医薬シーズの開発（2023-2025）」

薬物治療学分野の
研究室ホームページ

DDS研究センター
ホームページ


