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作
業
に
必
要
な
時
間
を
知
り

生
産
効
率
を
あ
げ
る

【
生
産
シ
ス
テ
ム
論
　
対
象
：
創
成
科
学
研
究
科
理
工
学
専
攻 

博
士
前
期
課
程
】

理
工
学
部 

講
師 

石
川 

真
志 

（
い
し
か
わ 

ま
さ
し
）

と
が
多
く
、
そ
の
思
い
を
ス
ト
レ
ー
ト

に
伝
え
、
感
動
を
共
有
す
る
こ
と
で
興

味
を
持
っ
て
も
ら
え
れ
ば
と
思
っ
て
い

ま
す
。
普
段
の
作
業
を
見
直
す
き
っ
か

け
に
も
な
り
ま
す
し
、
誰
も
が
必
要
と

す
る
内
容
な
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
」。

　

冒
頭
、
前
回
の
振
り
返
り
と
し
て

『
シ
ャ
ベ
ル
す
く
い
の
実
験
』（
軽
い
も

の
は
大
き
な
シ
ャ
ベ
ル
、
重
い
も
の
は

小
さ
い
シ
ャ
ベ
ル
を
使
う
と
、同
じ
シ
ャ

ベ
ル
で
作
業
し
た
と
き
よ
り
生
産
量
が

4
倍
に
な
る
と
い
う
も
の
）
に
ち
な
み
、

「
自
身
が
や
っ
て
い
る
こ
と
で
作
業
効

　
『
生
産
シ
ス
テ
ム
論
』
は
「
作
業
に

か
か
る
ベ
ス
ト
な
時
間
と
は
？
」
を
学

ぶ
授
業
で
す
。
授
業
を
修
了
す
る
と
ム

リ
、
ム
ダ
、
ム
ラ
を
省
き
、
作
業
に
必

要
な
時
間
の
計
算
方
法
も
身
に
つ
く
と

い
う
、
社
会
人
も
垂
涎
の
内
容
で
す
。

　

こ
の
授
業
は
創
成
科
学
研
究
科
理
工

学
専
攻
博
士
前
期
課
程
を
対
象
と
し
た

も
の
で
、
以
前
は
受
講
者
も
10
人
程
度

だ
っ
た
そ
う
。
そ
の
た
め
機
械
の
製
作

な
ど
専
門
的
な
話
を
し
て
い
ま
し
た

率
が
悪
い
と
感
じ
る
こ
と
を
挙
げ
、
作

業
を
ど
の
よ
う
に
改
善
し
、
時
短
で
き

る
か
を
パ
ワ
ポ
1
枚
に
ま
と
め
る
」
と

い
う
課
題
発
表
も
。

　
「
道
具
が
散
ら
か
り
が
ち
」
と
い
っ

た
「
あ
る
あ
る
」
な
状
況
を
、
ち
ょ
っ

と
し
た
ア
イ
デ
ア
で
解
決
す
る
方
法
な

ど
、
い
く
つ
か
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
紹

介
さ
れ
、
こ
う
し
た
ア
イ
デ
ア
を
共
有

す
る
こ
と
も
時
短
に
繋
が
る
こ
と
が
示

さ
れ
ま
し
た
。

　
「
授
業
の
最
終
回
で
は
毎
回
、『
今
、

分
か
ら
な
く
て
も
就
職
し
て
業
務
の
効

率
化
や
業
務
改
善
が
必
要
に
な
っ
た
と

が
、
最
近
で
は
大
学
院
へ
進
学
す
る
こ

と
を
決
め
た
4
年
生
の
受
講
者
も
多

く
、
現
在
は
約
80
名
の
大
所
帯
に
。

　

受
講
者
そ
れ
ぞ
れ
が
異
な
る
研
究

テ
ー
マ
に
取
り
組
ん
で
い
る
こ
と
を
踏

ま
え
、「
せ
っ
か
く
授
業
を
受
け
に
来

て
い
る
の
だ
か
ら
、
誰
に
で
も
役
立
つ

も
の
を
…
」
と
、〝
業
務
の
効
率
化
〞

に
つ
い
て
考
え
る
授
業
へ
と
変
化
し
て

い
っ
た
と
い
い
ま
す
。

　
「
授
業
の
た
め
に
私
自
身
も
改
め
て

勉
強
し
て
、
そ
の
課
程
で
『
あ
っ
、
そ

う
だ
！
そ
う
い
う
考
え
方
も
で
き
る

ん
だ
』、『
こ
れ
は
便
利
』
と
感
じ
る
こ

き
、
そ
う
い
え
ば
そ
ん
な
こ
と
を
勉
強

し
た
な
と
、
思
い
出
し
て
く
れ
た
ら
十

分
』
と
い
う
話
を
し
て
い
ま
す
。
授
業

の
内
容
を
全
部
覚
え
て
い
な
く
て
も
い

い
か
ら
、
そ
う
い
う
学
問
が
あ
っ
た
と

い
う
記
憶
が
残
っ
て
い
れ
ば
、
い
く
ら

で
も
自
分
で
調
べ
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
そ
の
た
め
に
爪
痕
だ
け
残
せ
る
よ

う
に
し
た
い
」
と
、
知
識
を
詰
め
込
む

の
で
は
な
く
、
遊
び
（
ゆ
と
り
）
も
大

切
に
し
て
い
る
と
い
う
石
川
先
生
。

　

数
年
前
に
教
員
の
人
気
ラ
ン
キ
ン
グ

で
2
位
に
な
っ
た
こ
と
も
頷
け
る
、
学

生
想
い
の
授
業
で
し
た
。

この日の授業ではフレームバーの組み立てに要する最適な時間を算
出するため、ストップウォッチ法を用いて2人1組で実験。ストップウォッ
チを使わなくても、作業に必要な時間を見積もることができるPTS法
や標準時間を求めるMOST法についても学びました。

学生たちが作成したパワポ。見せ方にも工夫があり、なかなかの
力作です。

アイスブレイク的に時々出題される顔写真から科学者の名前を答える
「この人、誰？」という問題。石川先生が昔、「科学の勉強をしている
のに学生は科学者の顔を知らない」といわれたことがきっかけで、時
折出題するようになったそう。

　

私
は
2
0
2
3
年
2
月
か
ら
5
か
月

間
、
マ
レ
ー
シ
ア
の
マ
ラ
ヤ
大
学
に
交

換
留
学
を
し
て
い
ま
し
た
。
元
々
英
語

が
好
き
で
「
在
学
中
に
長
期
留
学
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
参
加
す
る
」
と
い
う
夢
を
叶

え
る
べ
く
徳
島
大
学
に
入
学
し
、
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
収
束
に
向

か
い
始
め
た
2
年
生
の
秋
に
他
の
提
携

大
学
よ
り
も
一
足
早
く
募
集
が
再
開
し

た
マ
ラ
ヤ
大
学
へ
の
留
学
を
決
め
ま
し

た
。
留
学
＝
英
語
圏
の
イ
メ
ー
ジ
が
強

か
っ
た
私
は
、
マ
レ
ー
シ
ア
の
よ
う
な

東
南
ア
ジ
ア
諸
国
へ
の
留
学
は
全
く
考

え
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
「
こ
の
ま

ま
留
学
せ
ず
に
卒
業
す
る
と
後
悔
す

る
」
と
い
う
思
い
か
ら
自
分
で
半
強
制

的
に
参
加
を
決
め
ま
し
た
。
そ
ん
な
突

発
的
に
選
ん
だ
留
学
先
で
し
た
が
、
そ

こ
で
の
経
験
は
私
を
あ
ら
ゆ
る
面
で
成

長
さ
せ
て
く
れ
る
、
た
く
さ
ん
の
素
敵

な
出
会
い
で
溢
れ
て
い
た
の
で
す
。

マ
ラ
ヤ
大
学
で
の
思
い
出

　

マ
ラ
ヤ
大
学
は
首
都
ク
ア
ラ
ル
ン

プ
ー
ル
に
位
置
し
て
お
り
、
自
然
豊
か

で
広
大
な
キ
ャ
ン
パ
ス
と
在
籍
す
る
多

国
籍
の
学
生
が
特
徴
的
で
す
。
授
業
で

は
グ
ル
ー
プ
で
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ

ン
や
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
課
題
と
し

て
頻
繁
に
与
え
ら
れ
る
た
め
、
ハ
イ
レ

ベ
ル
な
他
の
学
生
と
共
に
「
英
語
で
」

学
ぶ
毎
日
は
と
て
も
刺
激
的
か
つ
貴
重

な
経
験
で
し
た
。
ま
た
、
課
外
活
動

と
し
てLanguage C

lub

に
も
参
加
し

て
お
り
、私
は
日
本
語
ク
ラ
ス
の
チ
ュ
ー

タ
ー
と
し
て
、現
地
学
生
や
他
の
留
学

生
に
日
本
語
や
日
本
の
文
化
に
つ
い
て

毎
週
レ
ク
チ
ャ
ー
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。

回
を
重
ね
る
ご
と
に
参
加
学
生
数
が

増
え
、自
分
た
ち
の
力
で
た
く
さ
ん
の

人
が
日
本
に
興
味
を
持
っ
て
く
れ
る
こ

と
に
大
き
な
や
り
が
い
と
達
成
感
を
感

じ
た
こ
と
を
、よ
く
覚
え
て
い
ま
す
。

仲
間
と
の
出
会
い

　

私
は
留
学
中
、
大
学
寮
で
3
人
の

ル
ー
ム
メ
イ
ト
と
暮
ら
し
て
い
ま
し

た
。
授
業
が
な
い
日
に
は
4
人
そ
ろ
っ

て
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
に
行
っ
た
り
、
お
互

い
の
国
の
料
理
を
作
っ
て
シ
ェ
ア
し
た

り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国
の
言
語
を
教
え

合
っ
た
り
と
、
一
緒
に
過
ご
し
た
時
間

は
全
て
大
切
な
思
い
出
で
す
。
ま
た
留

学
中
に
出
会
っ
た
仲
間
の
多
く
は
、
自

分
の
夢
に
つ
い
て
自
信
を
持
っ
て
語

り
、
そ
れ
に
向
か
っ
て
一
生
懸
命
に
努

力
し
て
い
る
姿
が
印
象
的
で
し
た
。
そ

ん
な
彼
ら
と
話
を
す
る
こ
と
は
自
分
自

身
の
将
来
に
つ
い
て
も
深
く
考
え
る

き
っ
か
け
と
な
り
、
「
も
っ
と
頑
張
ろ

う
！
」
と
い
つ
も
私
を
奮
い
立
た
せ
て

く
れ
た
の
で
す
。
み
ん
な
、
今
で
も
連

絡
を
取
り
合
う
か
け
が
え
の
な
い
存
在

に
な
り
ま
し
た
。

終
わ
り
に

　

こ
の
留
学
を
通
し
て
、
私
は
た
く
さ

ん
の
こ
と
を
学
び
、
得
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
語
学
力
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が

そ
れ
以
上
に
、
困
難
な
状
況
を
乗
り
越

え
る
力
・
国
籍
を
越
え
た
仲
間
と
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
る
力
・
目
標

に
向
か
っ
て
努
力
し
続
け
る
力
な
ど
、

た
く
さ
ん
の
自
己
成
長
を
実
感
し
て
い

ま
す
。
「
留
学
＝
語
学
力
の
向
上
」
だ

け
で
は
決
し
て
あ
り
ま
せ
ん
。
「
新
た

な
自
分
を
発
見
し
た
い
」
と
思
う
人
に

こ
そ
、
留
学
を
手
段
と
し
て
ぜ
ひ
挑
戦

し
て
ほ
し
い
で
す
。
必
ず
、
皆
さ
ん
の

人
生
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
唯
一
無

二
の
貴
重
な
経
験
に
な
り
ま
す
よ
。

　

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
こ
の
留
学

プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
す
る
に
当
た
っ
て

た
く
さ
ん
の
ご
支
援
を
い
た
だ
き
ま
し

た
、
教
職
員
の
方
々
を
は
じ
め
と
す
る

す
べ
て
の
皆
さ
ま
に
、
心
か
ら
感
謝
を

申
し
上
げ
ま
す
。

キャンパスツアーの様子 Language Clubでのひとこま ルームメイトと一緒に

ペナン ビーチの夕日

筆者（右）

マレーシアでの「出会い」が
教えてくれたこと
総合科学部 社会総合科学科 3年 谷 優希 （たに ゆうき）




