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研
究
室
へ
よ
う
こ
そ
﹇
取
材
﹈

◎ナビゲーター

ス
か
ら
C
T
C
F
を
取
り
除
い
た
細

胞
を
シ
ャ
ー
レ
に
と
り
、
特
定
の
条
件

下
で
培
養
し
、
遺
伝
子
の
発
現
の
変
化

も
チ
ェ
ッ
ク
。
そ
の
変
化
が
ど
の
よ
う

に
腎
炎
と
関
わ
っ
て
い
る
の
か
評
価

し
、
解
析
し
て
い
き
ま
す
。

細
胞
レ
ベ
ル
、
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
調

査
し
、研
究
を
続
け
る
藤
岡
さ
ん
は「
生

腎
臓
病
グ
ル
ー
プ
が
取
り
組
む

マ
ウ
ス
を
使
っ
た
新
し
い
研
究

小
児
科
は
腎
臓
、
血
液
腫
瘍
、
神

経
、
内
分
泌
代
謝
、
新
生
児
、
ア
レ
ル

ギ
ー
と
い
っ
た
診
療
グ
ル
ー
プ
に
分
か

れ
て
い
て
、
漆
原
先
生
が
専
門
と
す
る

腎
臓
病
の
グ
ル
ー
プ
に
所
属
す
る
藤
岡

さ
ん
。

漆
原
先
生
は
腎
臓
病
の
中
で
も
レ

ニ
ン
・
ア
ン
ジ
オ
テ
ン
シ
ン
系
（
以
下

R
A
系
）
と
い
う
生
体
シ
ス
テ
ム
が
、

い
か
に
腎
臓
病
に
関
連
し
て
い
る
か
を

研
究
さ
れ
て
い
ま
す
。

R
A
系
は
体
液
量
や
血
圧
な
ど
を

調
節
す
る
制
御
シ
ス
テ
ム
で
す
が
、
異

常
に
活
性
化
す
る
こ
と
で
病
態
を
悪
化

さ
せ
る
こ
と
が
あ
る
そ
う
。
R
A
系

は
全
身
の
臓
器
を
介
し
て
制
御
さ
れ
て

い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
た
の
で
す
が
、

最
近
の
研
究
で
腎
臓
の
中
だ
け
で
も
機

能
す
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

こ
の
デ
ー
タ
を
も
と
に
藤
岡
さ
ん
は

慢
性
腎
炎
の
病
態
解
明
に
繋
げ
よ
う

と
、
マ
ウ
ス
を
使
っ
た
研
究
を
手
が
け

て
い
ま
す
。

「
腎
臓
の
細
胞
の
ひ
と
つ
に
糸
球
体

と
い
う
、
血
液
か
ら
尿
を
漉
し
出
す
部

品
の
よ
う
な
、
毛
細
血
管
の
周
囲
を
足

細
胞
が
包
み
糸
玉
状
に
な
っ
た
も
の
が

き
物
相
手
な
の
で
、
思
っ
た
以
上
に
大

変
」
と
動
物
実
験
な
ら
で
は
の
苦
労
を

語
り
ま
す
。

「
あ
る
週
数
ま
で
育
て
て
比
較
し
た

い
と
思
っ
て
も
、
実
験
用
の
マ
ウ
ス
が

途
中
で
死
ん
で
し
ま
っ
た
り
、
実
験
の

た
め
、
継
代
さ
せ
て
繁
殖
さ
せ
な
い
と

い
け
な
い
の
で
す
が
、
そ
れ
が
思
う
よ

あ
り
ま
す
。
そ
の
中
の
あ
る
遺
伝
子
を

無
く
す
と
、
腎
炎
を
発
症
す
る
腎
炎
モ

デ
ル
マ
ウ
ス
が
で
き
ま
す
。
そ
の
マ
ウ

ス
を
使
っ
て
腎
炎
が
発
症
す
る
メ
カ
ニ

ズ
ム
を
調
べ
る
こ
と
で
、
そ
の
遺
伝
子

が
ど
の
よ
う
に
慢
性
腎
炎
に
関
わ
っ
て

い
る
か
を
明
ら
か
に
し
、
新
た
な
治
療

法
の
開
発
に
繋
が
る
こ
と
を
目
指
し
て

い
ま
す
」。

細
胞
レ
ベ
ル
、遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
の

調
査
研
究
を
根
気
強
く

あ
る
遺
伝
子
と
は
C
T
C
F
と
い

う
も
の
。
C
T
C
F
は
細
胞
の
中
の

遺
伝
子
の
発
現
を
調
整
す
る
役
割
が
あ

り
、
糸
球
体
の
中
か
ら
C
T
C
F
を

取
り
除
く
と
そ
の
役
割
を
失
わ
れ
、
腎

炎
を
発
症
し
ま
す
。

C
T
C
F
に
つ
い
て
は
こ
れ
ま
で

研
究
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、
遺
伝
子
の

発
現
を
調
整
す
る
役
割
が
あ
る
こ
と
だ

け
は
分
か
っ
て
い
る
も
の
の
、
腎
臓
の

中
で
ど
ん
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
の

か
、
そ
れ
ぞ
れ
の
臓
器
で
ど
の
よ
う
に

遺
伝
子
を
制
御
し
て
い
る
か
は
明
ら

か
に
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め

C
T
C
F
を
取
り
除
い
た
こ
と
で
生

じ
る
違
い
を
、
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス

（
C
T
C
F
を
取
り
除
い
た
マ
ウ
ス
）
と
正

う
に
い
か
な
か
っ
た
り･･･

。
マ
ウ
ス

を
管
理
す
る
だ
け
で
も
、
と
に
か
く
時

間
と
根
気
が
必
要
で
す
」。

院
生
の
限
ら
れ
た
時
間
内
で

次
へ
と
繋
が
る
糸
口
を
見
つ
け
た
い

こ
の
研
究
は
学
内
の
基
礎
系
の
研
究

常
な
マ
ウ
ス
と
を
比
較
し
な
が
ら
確
認

し
ま
す
。

実
験
で
は
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
の

腎
臓
を
取
り
出
し
、
顕
微
鏡
で
構
造
の

変
化
を
観
察
し
た
り
、
腎
炎
と
関
係
の

あ
る
R
A
系
の
蛋
白
質
だ
け
を
染
色

で
き
る
免
疫
染
色
な
ど
の
手
法
で
調
査

す
る
と
と
も
に
、
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ

室
で
、
こ
れ
ま
で
あ
ま
り
研
究
さ
れ
て

い
な
い
遺
伝
子
を
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
す
る

こ
と
で
、
病
態
を
発
症
す
る
マ
ウ
ス
が

出
現
し
な
い
か
を
調
べ
て
い
た
と
こ
ろ
、

C
T
C
F
を
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
し
た
マ
ウ

ス
が
高
確
率
で
腎
炎
を
発
症
す
る
こ

と
が
わ
か
り
、「
腎
臓
を
専
門
に
研
究

し
、
ノ
ウ
ハ
ウ
の
あ
る
漆
原
先
生
の
研

究
室
で
解
析
し
て
も
ら
え
な
い
か
」
と

い
う
依
頼
か
ら
は
じ
ま
り
ま
し
た
。

「
や
っ
て
み
な
い
と
結
果
が
分
か

ら
な
い
研
究
も
た
く
さ
ん
あ
る
中
で
、

C
T
C
F
を
取
り
除
く
と
腎
炎
が
起

こ
る
と
い
う
結
果
は
明
ら
か
。
ゴ
ー
ル

ま
で
の
道
の
り
は
険
し
い
か
も
し
れ
な

い
け
ど
、
何
か
し
ら
の
原
因
が
そ
こ
に

あ
る
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て
い
る
だ

け
で
も
、
気
持
ち
的
に
は
楽
で
す
。

C
T
C
F
遺
伝
子
が
ど
う
い
う
も

の
な
の
か
、
そ
の
す
べ
て
を
解
明
す
る

の
は
大
学
院
生
と
い
う
限
ら
れ
た
時
間

で
は
不
可
能
で
す
が
、
腎
炎
と
の
関
わ

り
を
掴
む
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
そ
れ
を

糸
口
に
明
ら
か
に
な
る
こ
と
も
あ
る
と

思
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
の
途
中
経
過
は
日
本
小
児

腎
臓
病
学
会
学
術
集
会
（
6
月
末
開
催
）

で
発
表
し
、
今
後
は
C
T
C
F
遺
伝

子
が
R
A
系
の
過
剰
発
現
に
ど
の
よ

う
に
関
わ
っ
て
い
る
か
、
詳
細
に
突
き

詰
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」。

腎臓病グループの
研究をベースに
CTCF遺伝子と腎炎発症の
関わりを探求 医学部 教授  

漆原 真樹 （うるしはら まき）研究室

大学院医学研究科 医学専攻 4年  藤岡 啓介 （ふじおか けいすけ）

藤岡さんが研究しているノックアウトマウス
の腎臓写真。腎臓に炎症が起きているこ
とを示しています。

漆原先生が行っているRA系の研究資料。腎臓
から放出されたレニンがアンジオテンシノーゲンと
いう大きなタンパク質を切断し、アンジオテンシン
Ⅰにし、アンジオテンシン変換酵素により生理活
性をもつアンジオテンシンIIに。アンジオテンシン
IIは全身の臓器に作用することで血圧を上げた
り、下げたり、血流量を増やしたりしています。ア
ンジオテンシノーゲンは主に肝臓で合成されるの
ですが、腎臓でも発現していて、アンジオテンシン
変換酵素やアンジオテンシンIIのAT1Rも腎臓
の中でたくさん発現しているのが分かり、RA系
が腎臓の中だけでも独立して制御されていること
が分かりました。これが高血圧や腎炎、腎障害に
も関連していて、RA系の阻害薬は血圧を下げ
るだけでなく、腎保護作用もあり、慢性腎臓病な
どにも広く用いられています。

腎臓の組織を模式図にしたもの。糸球体が生成
した尿の中に流出したアンジオテンシノーゲンの
量が腎臓のRA系の活性を反映しているため、ア
ンジオテンシノーゲンを調べれば腎病態がどれく
らい強く起こっているかを推測できるそう。これは
大人も子どもも関係なく分かるそうですが、漆原
先生は小児の研究として行っており、詳細は「小
児腎臓疾患とレニン・アンジオテンシン系：その
解明と治療への応用」として『日本小児腎臓病
学会雑誌J-STAGE（早期公開2021年3月9
日）』に掲載されています。

研究室の岡本尚美さん（右から2番目）や医学
科3年の布目和花さん（写真右）も研究をサポー
トしています。

漆原先生。


