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オ
ン
ラ
イ
ン
で
も
能
動
的
に

授
業
に
参
加
す
る
仕
組
み
作
り

10
月
か
ら
始
ま
っ
た
応
用
生
命
コ
ー

ス
開
講
科
目
の
微
生
物
学
は
、
生
物
資

源
産
業
学
部
2
年
生
前
期
の
基
礎
微
生

物
学
の
延
長
と
し
て
、
微
生
物
利
用
や

微
生
物
機
能
、
微
生
物
制
御
の
3
つ
を

主
軸
と
す
る
授
業
で
す
。

　
「
コ
ロ
ナ
禍
以
降
、
授
業
は
完
全
オ

ン
ラ
イ
ン
で
行
っ
て
い
ま
す
。
オ
ン
ラ

イ
ン
授
業
は
基
本
、
カ
メ
ラ
は
オ
フ
の

状
態
な
の
で
、
画
面
の
向
こ
う
で
学
生

が
ど
う
い
う
姿
勢
で
受
講
し
て
い
る
の

か
、
わ
か
ら
な
い
。
能
動
的
に
授
業
に

参
加
し
て
も
ら
お
う
と
、
そ
の
日
に
行

う
授
業
の
資
料
を
事
前
に
ダ
ウ
ン
ロ
ー

ド
で
き
る
よ
う
に
し
、
自
分
で
も
理
解

度
を
チ
ェ
ッ
ク
で
き
る
よ
う
、
小
テ
ス

ト
を
行
う
と
い
う
ス
タ
イ
ル
を
と
っ
て

い
ま
す
」
と
、
白
井
先
生
。

　

小
テ
ス
ト
は
14
回
あ
る
授
業
で
ほ
ぼ

毎
回
行
わ
れ
、
総
問
題
数
は
約
45
問
。

小
テ
ス
ト
の
出
来
は
総
合
評
価
に
も
影

響
す
る
の
で
す
が
、
問
題
は
授
業
を
受

け
て
い
れ
ば
解
け
る
も
の
。
小
テ
ス
ト

は
そ
の
日
の
授
業
に
関
す
る
資
料
と
共

に
前
日
ま
で
に
入
手
で
き
、
先
に
予
習

を
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

　
「
予
習
し
な
か
っ
た
場
合
で
も
、
小

テ
ス
ト
は
そ
の
日
に
学
ぶ
授
業
の
範
囲

を
把
握
す
る
の
に
も
役
立
ち
ま
す
し
、

小
テ
ス
ト
は
授
業
の
合
間
合
間
で
行
う

た
め
、聞
い
た
内
容
を
覚
え
て
い
る
か
、

そ
の
場
で
確
認
す
る
た
め
に
も
有
効
で

す
」。

　

小
テ
ス
ト
の
問
題
は
年
々
改
良
さ

れ
、
問
題
数
も
若
干
増
減
す
る
そ
う
で

す
が
、翌
週
に
答
え
合
わ
せ
が
行
わ
れ
、

大
事
な
こ
と
は
繰
り
返
し
て
覚
え
ら
れ

る
よ
う
、
意
識
的
に
機
会
を
設
け
て
い

ま
す
。

座
学
と
実
習
の
リ
ン
ク
が
も
た
ら
す

充
実
し
た
学
び
の
機
会

10
月
か
ら
微
生
物
学
実
習
を
履
修
す

る
学
生
も
こ
の
授
業
を
受
け
る
こ
と
に

な
っ
て
い
て
、
微
生
物
学
の
講
義
＋
微

生
物
学
実
習
を
組
み
合
わ
せ
、
座
学
で

学
ん
だ
こ
と
を
実
習
で
体
験
し
な
が
ら

並
行
し
て
学
び
進
め
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。

　
「
実
習
で
も
レ
ポ
ー
ト
な
ど
の
課
題

を
提
出
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
の

課
題
を
行
う
上
で
も
小
テ
ス
ト
が
役
立

つ
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

実
習
は
対
面
で
行
わ
れ
る
た
め
、
オ

ン
ラ
イ
ン
授
業
で
わ
か
ら
な
か
っ
た
と

こ
ろ
を
直
接
聞
く
こ
と
も
。
座
学
と
実

習
の
リ
ン
ク
が
も
た
ら
す
充
実
し
た
学

び
の
機
会
、
ぜ
ひ
有
効
活
用
を
！

小
テ
ス
ト
を
有
効
活
用
し
、

反
復
学
習
で
確
実
に
知
識
を
身
に
つ
け
る

昨年の配付資料の一部。
白井先生が用意した資料
には1枚1枚に教科書の
ページ数も記載されている
ので、今、どの内容をやって
いるか、教科書で追いやす
い点も好評。小テストでは
ポイントとなるところは穴埋
め式にするなどの工夫も。
GoodNotesというアプリ
を使い、タブレットに書き込
んだ内容をその場で共有
することができるので、対面
で授業を受けているのと同
じような臨場感もあり。

小テストの問題。回答できるのは1
回まで。授業が終わるまでに提出し
ます。

生
物
資
源
産
業
学
部 

准
教
授   

白
井 

昭
博 

（
し
ら
い 

あ
き
ひ
ろ
）　

私
は
京
都
大
学
大
学
院
ア
ジ
ア
・
ア

フ
リ
カ
地
域
研
究
研
究
科
に
進
学
し
、

ア
フ
リ
カ
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
開

発
が
地
域
社
会
に
与
え
る
影
響
に
つ
い

て
研
究
し
て
い
ま
す
。
き
っ
か
け
は
「
ト

ビ
タ
テ
！
留
学
J
A
P
A
N
」
制
度

を
活
用
し
て
世
界
農
業
遺
産
の
保
全
を

テ
ー
マ
に
韓
国
・
ネ
パ
ー
ル
・
イ
タ
リ
ア
・

ケ
ニ
ア
に
合
計
1
年
間
留
学
し
た
こ
と

で
し
た
。

留
学
の
最
後
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
ィ
ル

ス
感
染
症
が
大
流
行
し
は
じ
め
た
時
期

で
し
た
。
そ
し
て
留
学
先
で
生
活
必
需

品
や
医
薬
品
を
調
達
で
き
る
か
、
あ
る

い
は
自
由
な
移
動
が
で
き
る
か
が
わ
か

ら
な
い
状
況
の
な
か
で
、
必
要
な
情
報

や
相
談
窓
口
、
支
援
者
を
確
保
し
な
が

ら
自
分
の
判
断
で
安
全
を
ま
も
る
経
験

を
し
ま
し
た
。
帰
国
後
に
こ
の
衝
撃
的

な
経
験
を
、
テ
ロ
・
災
害
・
感
染
症
な

ど
の
「
想
定
外
」
の
事
態
に
遭
遇
す
る

リ
ス
ク
が
あ
る
現
代
社
会
で
生
き
る
た

め
の
学
び
に
昇
華
し
た
い
と
考
え
ま
し

た
。
そ
こ
で
、
同
時
期
に
留
学
を
し
て

い
た
全
国
の
大
学
生
10
人
と
『
コ
ロ
ナ

禍
を
生
き
る
大
学
生
：
留
学
中
の
パ

ン
デ
ミ
ッ
ク
経
験
を
語
り
合
う
（
昭
和

堂
）』
を
出
版
し
ま
し
た
。

総
合
科
学
部
地
域
創
生
コ
ー
ス
（
文

化
人
類
学
）
は
、
地
域
社
会
の
課
題
と

徹
底
的
に
向
き
合
う
こ
と
を
重
視
し
て

い
ま
す
。
他
方
で
、
地
域
社
会
の
課
題

解
決
の
た
め
に
国
連
や
国
際
N
G
O

等
の
組
織
と
連
携
す
る
こ
と
も
欠
か
せ

ま
せ
ん
。
こ
れ
か
ら
も
ア
フ
リ
カ
の
地
を

這
い
な
が
ら
研
究
・
実
践
を
重
ね
、
世

界
の
さ
ま
ざ
な
組
織
と
の
連
携
に
よ
る

地
域
／
地
球
規
模
の
課
題
解
決
を
目

指
し
ま
す
。

大
学
院
生
活
に
つ
い
て

私
は
今
年
の
3
月
に
総
合
科
学
部
を

卒
業
後
、
筑
波
大
学
経
営
学
学
位
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
入
学
し
ま
し
た
。
大
学
院
で

は
、
計
算
社
会
科
学
の
研
究
室
に
所
属

し
て
い
ま
す
。
ウ
ェ
ブ
で
得
ら
れ
る
大
規

模
な
デ
ー
タ
を
用
い
て
、
社
会
現
象
を

定
量
的
・
実
証
的
に
観
測
・
分
析
を
行

う
た
め
に
、
今
は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
勉

強
し
て
い
ま
す
。
全
く
触
れ
た
こ
と
の

な
い
分
野
の
た
め
壁
に
ぶ
つ
か
る
こ
と
も

多
い
で
す
が
、
自
分
の
強
み
に
で
き
る

よ
う
に
励
ん
で
い
ま
す
。

起
業
経
験
と
受
験
に
つ
い
て

私
の
在
籍
す
る
大
学
院
は
、
受
験
資

格
に
職
務
経
験
が
必
要
と
な
っ
て
い
ま

す
が
、
私
は
在
学
中
に
立
ち
上
げ
た
株

式
会
社
K
A
I
が
適
用
さ
れ
受
験
を

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
（
会
社
は
既

に
ク
ロ
ー
ズ
し
ま
し
た
）。

就
職
で
は
な
く
院
進
学
に
決
め
た
の

は
、
在
学
中
に
立
ち
上
げ
た
株
式
会

社
K
A
I
の
経
験
を
生
か
し
、
さ
ら

に
高
度
な
知
識
と
ス
キ
ル
を
身
に
つ
け

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

た
か
ら
で
す
。

メ
ッ
セ
ー
ジ

徳
島
大
学
入
学
当
時
に
は
起
業
や

院
進
学
を
す
る
つ
も
り
は
な
く
、
本
当

に
偶
然
の
連
続
で
こ
こ
ま
で
進
ん
で
き

た
と
感
じ
て
い
ま
す
。
大
学
で
は
色
々

な
活
動
に
挑
戦
し
よ
う
と
思
い
、
様
々

な
こ
と
に
ア
ン
テ
ナ
を
張
っ
て
い
た
こ
と

が
転
機
に
つ
な
が
っ
た
の
だ
と
思
い
ま

す
。
自
分
の
人
生
の
選
択
肢
を
狭
め
す

ぎ
る
こ
と
な
く
、
一
歩
踏
み
出
す
こ
と

で
、
伏
線
が
張
ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
偶
発
性
を
楽
し
み
な

が
ら
、
み
な
さ
ん
が
納
得
で
き
る
大
学

生
活
を
送
れ
る
こ
と
を
祈
っ
て
い
ま
す
。
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地
域
か
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世
界
を
み
る


