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最
先
端
研
究
探
訪
﹇
取
材
﹈

ぱ
り
〝
失
敗
は
成
功
の
も
と
〞。
し
か

し
失
敗
を
放
置
し
て
も
成
功
に
は
結
び

つ
き
ま
せ
ん
。
様
々
な
研
究
を
積
み
重

ね
る
中
で
、
時
々
、
あ
の
時
の
失
敗
は

こ
う
考
え
る
こ
と
が
出
来
る
の
で
は
と

思
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
時
、
失

敗
を
論
理
的
に
考
え
る
、す
な
わ
ち〝
失

敗
の
言
語
化
〞
を
試
み
る
ん
で
す
よ
。

そ
う
す
る
と
『
あ
の
と
き
の
失
敗
は
こ

う
い
う
こ
と
だ
っ
た
の
か
』
と
失
敗
の

本
質
が
明
ら
か
に
な
り
一
挙
に
成
功
へ

の
道
筋
が
開
け
る
瞬
間
が
あ
り
ま
す
。

将
来
研
究
者
に
な
ら
な
く
て
も
、
そ

れ
ぞ
れ
の
場
所
で
ち
ゃ
ん
と
自
分
の
力

を
発
揮
で
き
る
人
間
に
育
っ
て
も
ら
い

た
い
。
そ
の
た
め
に
は
物
事
を
論
理
的

日
本
薬
学
会
賞
受
賞
と
30
年
ぶ
り
の

リ
バ
イ
バ
ル
研
究
に
沸
く
研
究
室

2
0
0
5
年
に
徳
島
大
学
に
赴
任

以
来
手
が
け
て
き
た
研
究
の
集
大
成

「
自
然
に
学
ぶ
ペ
プ
チ
ド
・
タ
ン
パ
ク

質
化
学
の
開
拓
」
に
よ
り
、
薬
学
会
を

代
表
す
る
研
究
業
績
を
あ
げ
世
界
の

学
術
進
歩
に
著
し
く
貢
献
し
た
研
究

者
に
授
与
さ
れ
る
日
本
薬
学
会
賞
を

2
0
2
2
年
春
に
受
賞
し
た
大
髙
先

生
。
自
然
界
の
タ
ン
パ
ク
質
に
見
出
さ

れ
る
ふ
し
ぎ
な
現
象
の
本
質
を
科
学
的

に
解
釈
し
、
ペ
プ
チ
ド
や
タ
ン
パ
ク
質

化
学
の
発
展
に
資
す
る
様
々
な
方
法
論

の
創
出
に
繋
げ
た
こ
の
研
究
は
国
際
的

に
も
高
い
評
価
を
得
て
い
ま
す
。

そ
し
て
も
う
一
つ
特
筆
す
べ
き
出
来

事
が
。『
薬
学
部
だ
よ
りvol.

30
』（
※
）

で
も
紹
介
さ
れ
た
30
年
ぶ
り
の
リ
バ
イ

バ
ル
研
究
で
す
。

「
私
が
大
学
院
の
頃
に
手
が
け
て
い

た
研
究
で
、
当
時
失
敗
の
山
を
築
い
て

い
た
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
で

研
究
活
動
が
思
う
よ
う
に
進
め
ら
れ
な

い
と
き
当
時
の
失
敗
を
思
い
出
し
、『
だ

け
ど
こ
ん
な
展
開
が
あ
る
か
も･･･

』

と
学
生
に
話
を
し
ま
し
た
。
こ
の
話
か

ら
思
わ
ぬ
幸
運
に
も
恵
ま
れ
ま
し
た
。

と
い
う
の
は
、
学
生
が
あ
る
物
質
の
合

に
考
え
る
能
力
を
身
に
つ
け
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。

も
っ
と
も
有
効
な
訓
練
法
は
正
し
い

日
本
語
で
し
っ
か
り
と
し
た
文
章
を
書

い
て
考
え
を
ま
と
め
る
こ
と
、
そ
の
重

要
性
は
学
生
た
ち
に
繰
り
返
し
伝
え
て

い
ま
す
。

物
事
を
考
え
る
と
き
私
た
ち
日
本
人

は
日
本
語
で
思
考
し
ま
す
。
論
理
的
思

考
に
は
、
正
し
い
日
本
語
で
し
っ
か
り

し
た
文
章
を
書
け
る
よ
う
に
な
る
こ
と

が
大
切
で
す
。
そ
れ
が
で
き
た
ら
次
は

英
語
で
書
け
る
よ
う
に
訓
練
す
る
。
英

語
で
書
け
る
よ
う
に
な
る
と
、
今
度
は

日
本
語
が
さ
ら
に
う
ま
く
な
り
ま
す
。

　

研
究
を
通
じ
て
、考
え
を
日
本
語
や

英
語
を
問
わ
ず
論
理
的
に
ま
と
め
上
げ

る
、そ
う
し
た
積
み
重
ね
が
人
と
し
て
の

成
長
に
も
繋
が
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」。

想
定
外
の
デ
ー
タ
こ
そ

チ
ャ
ン
ス
到
来
の
合
図

失
敗
を
研
究
者
と
し
て
、
一
人
の
人

間
と
し
て
い
か
に
成
長
の
糧
に
で
き
る

か
、そ
の
過
程
も
重
要
視
し
て
い
ま
す
。

「
研
究
を
し
て
い
る
と
必
ず
変
な

デ
ー
タ
が
出
て
く
る
ん
で
す
よ
。
研
究

で
一
番
面
白
い
の
は
そ
う
い
う
予
期
せ

ぬ
こ
と
が
起
き
た
り
想
定
し
な
い
結
果

が
出
た
と
き
。
そ
れ
を
失
敗
と
し
て
な

か
っ
た
こ
と
に
し
て
し
ま
っ
た
ら
た
だ

の
失
敗
で
す
が
、
な
ぜ
起
こ
っ
た
の
か

成
に
成
功
し
た
ん
で
す
。
経
緯
に
つ
い

て
は
専
門
的
に
な
る
の
で
割
愛
し
ま
す

が
、
そ
こ
か
ら
大
学
院
時
代
に
遭
遇
し

た
失
敗
の
原
因
が
明
ら
か
に
な
る
と
と

も
に
当
時
で
き
な
か
っ
た
物
質
の
合
成

に
も
成
功
し
ま
し
た
。
当
初
は
予
期
し

な
か
っ
た
方
向
に
研
究
が
展
開
し
、
毎

日
ワ
ク
ワ
ク
し
て
い
ま
す
」。

論
理
的
思
考
を
養
う
た
め
に

不
可
欠
な
書
い
て
ま
と
め
る
作
業

「
当
時
見
つ
け
た
反
応
の
応
用
展
開

を
図
っ
て
い
た
の
で
す
が
前
述
の
ご
と

く
失
敗
の
連
続
、
学
生
に
話
し
た
時
も

ま
だ
理
由
は
よ
く
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
合
成
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
全
く
変
え
て

学
生
が
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
ら
そ
の
合
成

に
成
功
し
た
ん
で
す
よ
。
合
成
タ
ー

ゲ
ッ
ト
を
変
え
た
と
こ
ろ
、
開
発
し
た

反
応
を
別
の
角
度
か
ら
見
つ
め
る
こ
と

に
な
り
、
や
っ
と
昔
う
ま
く
い
か
な

か
っ
た
理
由
が
分
か
り
ま
し
た
」。

学
生
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
が
き
っ
か
け
で

リ
バ
イ
バ
ル
研
究
に
つ
な
が
っ
た
話
は

幸
運
な
偶
然
の
よ
う
に
思
い
ま
す
が
、

〝
失
敗
を
失
敗
の
ま
ま
放
置
し
な
い
〞

と
い
う
大
髙
先
生
の
研
究
姿
勢
が
成
し

遂
げ
た
成
果
で
す
。

「
昔
か
ら
よ
く
言
い
ま
す
け
ど
、や
っ

ま
ず
原
因
を
考
え
る
。
原
因
を
考
え
た

ら
原
因
に
対
す
る
仮
説
を
立
て
る
。
そ

の
仮
説
を
実
験
に
よ
っ
て
立
証
で
き
る

の
か
ど
う
か
、
立
証
で
き
て
そ
の
失
敗

が
役
に
立
つ
よ
う
な
も
の
な
ら
そ
の
失

敗
（
実
は
こ
の
時
点
で
失
敗
は
成
功
に
変
質

し
て
い
る
の
で
す
が
）
の
更
な
る
展
開
を

模
索
す
る
。

そ
う
い
う
サ
イ
ク
ル
は
研
究
に
限
ら

ず
す
べ
て
に
お
い
て
同
じ
で
す
。
そ
の

訓
練
が
し
っ
か
り
で
き
て
い
る
と
他
で

も
絶
対
役
に
立
ち
ま
す
」。

実
験
過
程
や
結
果
、
時
に
は
失
敗

も
、
き
ち
ん
と
言
語
化
し
て
整
理
し
残

し
て
お
く
。
そ
の
習
慣
が
研
修
の
精
度

を
あ
げ
未
来
の
自
分
を
助
け
る
力
に
な

る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

論理的に思考する習慣を身につけ、
どんな場所でも自分の力を発揮できる人間を育てる
薬学部 教授

大髙 章 （おおたか あきら）

『薬事日報』（第12575号）に紹介された薬学会賞受賞研究

図1  研究遂行の参考としたタンパク質編成反応「インテインシステム」

大髙先生の研究室のみなさん。様々な文章のチェックは厳しく、初めは真っ赤に添削され
るそうですが、しっかりした文章、そして研究論文を書けるよう日々成長しています。

研究に大活躍しているマイクロ
ウェーブ照射型ペプチド自動合
成機（Liberty Blue）。

図2  受賞対象研究の概要
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