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最
先
端
研
究
探
訪
［
取
材
］

の
研
究
を
し
て
い
る
こ
と
が
広
ま
り
、

企
業
か
ら
の
問
い
合
わ
せ
が
増
え
た
そ

う
。
し
か
し
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
情
報
収

集
に
止
ま
り
、
商
品
化
に
は
繋
が
り
ま

せ
ん
で
し
た
。

商
品
か
ら
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ
で

研
究
に
繋
げ
る

研
究
と
並
行
し
、
自
分
た
ち
の
手
で

商
品
化
を
進
め
る
た
め
2
0
1
9

年
、
食
用
コ
オ
ロ
ギ
の
養
殖
か
ら
、
商
品

販
売
を
手
掛
け
る
大
学
発
の
ベ
ン
チ
ャ
ー

『
グ
リ
ラ
ス
』
を
立
ち
上
げ
た
渡
邉
先

生
。
現
在
、『
グ
リ
ラ
ス
』
で
は
食
用
コ

オ
ロ
ギ
を
パ
ウ
ダ
ー
状
に
し
て
使
用
し
た

で
も
販
売
が
始
ま
り
ま
し
た
が
、
現
在

（
2
0
2
1
年
11
月
時
点
）
で
も
徳
島

市
に
あ
る
『
無
印
良
品 

ア
ミ
コ
東
館
』

で
は
「
お
一
人
様
3
個
ま
で
」
と
い
う

購
入
制
限
が
か
か
る
ほ
ど
の
人
気
ぶ
り

で
す
。

イ
ナ
ゴ
や
蜂
の
子
な
ど
、
こ
れ
ま
で
キ

ワ
モ
ノ
扱
い
さ
れ
て
い
た
昆
虫
食
が
抵
抗

な
く
世
間
に
受
け
入
れ
ら
れ
た
の
は
、「
コ

オ
ロ
ギ
せ
ん
べ
い
」
と
と
も
に
発
信
さ
れ

た
「
地
球
に
優
し
い
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
な

た
ん
ぱ
く
源
」
と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
よ

る
と
こ
ろ
が
大
き
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
2
0
2
0
年
の
「
コ
オ
ロ
ギ

せ
ん
べ
い
」
発
売
に
よ
り
、
昆
虫
食
に

対
す
る
イ
メ
ー
ジ
は
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
さ
れ
、

未
来
の
食
糧
問
題
に
つ
い
て
も
考
え
る

き
っ
か
け
を
与
え
て
く
れ
ま
し
た
。

食
用
コ
オ
ロ
ギ
は

環
境
負
荷
の
低
い
た
ん
ぱ
く
源

『
と
くtalk

』
を
ご
覧
の
皆
さ
ん
は

す
で
に
ご
存
じ
と
思
い
ま
す
が
、
こ
の

「
コ
オ
ロ
ギ
せ
ん
べ
い
」、『
無
印
良

品
』
を
展
開
す
る
『
株
式
会
社
良
品
計

画
』
と
食
用
コ
オ
ロ
ギ
の
研
究
を
行
っ

て
い
る
徳
島
大
学
が
協
業
し
て
開
発
し

た
商
品
で
す
。

2
0
1
6
年
、
生
物
資
源
産
業
学

そ
の
フ
タ
ホ
シ
コ
オ
ロ
ギ
を
ゲ
ノ
ム
編

集
技
術
を
使
っ
て
、
品
種
改
良
し
て
い

こ
う
と
し
て
い
ま
す
」。

例
え
ば
…
と
教
え
て
い
た
だ
い
た
の

が
、
コ
オ
ロ
ギ
を
一
定
の
空
間
で
飼
育

す
る
と
共
食
い
し
、
生
産
性
が
落
ち
る

の
で
す
が
、
共
食
い
し
な
い
形
質
へ
の

品
種
改
良
も
考
え
ら
れ
る
の
だ
と
か
。

そ
の
た
め
に
は
ど
う
い
う
遺
伝
子
が
関

わ
っ
て
い
る
か
と
い
っ
た
こ
と
を
調
べ

て
、
よ
り
短
期
間
で
狙
っ
た
品
種
改
良

を
行
う
た
め
に
、
ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
を

活
用
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
の
品
種
改
良
技
術
で
は
、

コ
オ
ロ
ギ
を
品
種
改
良
す
る
に
は
一
般

的
に
ど
ん
な
に
短
く
て
も
4
年
〜
5
年

か
か
る
と
考
え
ら
れ
る
そ
う
で
す
が
、

品
種
改
良
し
た
い
形
質
に
か
か
わ
る
遺

伝
子
の
機
能
が
確
定
し
て
い
る
も
の
で

あ
れ
ば
、
ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
を
活
用
す

る
こ
と
で
半
年
く
ら
い
で
実
現
で
き
る

ケ
ー
ス
も
あ
る
と
い
い
ま
す
。

そ
う
聞
い
て
「
遺
伝
子
さ
え
分
か
れ

ば
す
ぐ
に
出
来
る
ん
だ
」
と
思
っ
た
ら

大
間
違
い
。
遺
伝
子
は
ち
ょ
っ
と
解
析

す
れ
ば
機
能
が
簡
単
に
分
か
る
も
の
で

は
な
く
、
遺
伝
子
の
機
能
を
解
析
す
る

技
術
も
必
要
で
、
そ
れ
を
下
支
え
す
る

の
が
基
礎
研
究
で
す
。

徳
島
大
学
に
は
コ
オ
ロ
ギ
に
関
し
て
、

野
地
学
長
の
時
代
か
ら
約
30
年
続
く
基

礎
研
究
が
あ
る
こ
と
が
強
み
。
コ
オ
ロ

ギ
の
食
用
化
も
基
礎
研
究
か
ら
生
ま
れ

た
ア
イ
デ
ア
の
ひ
と
つ
で
す
。

こ
れ
ほ
ど
長
く
研
究
が
行
わ
れ
て
い

て
も
、
こ
の
よ
う
に
商
品
化
さ
れ
る
ま

で
「
徳
大
で
コ
オ
ロ
ギ
の
研
究
を
し
て

い
た
な
ん
て
！
」
と
初
め
て
知
っ
た

人
も
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

「
我
々
の
研
究
だ
け
に
限
ら
ず
、
大
学

で
ど
ん
な
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
か
知

ら
な
い
の
は
も
っ
た
い
な
い
」
と
い
う

渡
邉
先
生
。

研
究
の
詳
細
は
分
か
ら
な
く
て
も
、

関
心
を
も
つ
こ
と
で
、
何
か
面
白
い
発

見
や
気
付
き
が
あ
る
か
も
。

食
用
コ
オ
ロ
ギ
も
ま
だ
食
べ
た
こ
と

が
な
い
人
は
、
ぜ
ひ
ト
ラ
イ
し
て
、
研

究
成
果
を
味
わ
っ
て
み
て
く
だ
さ
い
。

部
が
設
立
さ
れ
た
こ
と
を
機
に
、
渡
邉

先
生
は
産
業
化
を
見
据
え
た
食
用
コ
オ

ロ
ギ
の
研
究
を
本
格
的
に
開
始
し
ま
す
。

昆
虫
食
が
日
常
的
な
も
の
と
な
る
よ

う
、
食
用
コ
オ
ロ
ギ
の
安
定
供
給
を
目

的
と
し
た
大
規
模
飼
育
を
可
能
に
す
る

自
動
飼
育
装
置
の
開
発
を
目
指
し
た
ク

ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
挑
戦
。「
牛

や
豚
、
ニ
ワ
ト
リ
な
ど
の
家
畜
と
比
較

し
、
飼
育
に
必
要
な
水
や
餌
の
量
も
少

な
く
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
も
少
な

い
昆
虫
食
は
、
環
境
負
荷
の
低
い
た
ん

ぱ
く
源
」
と
呼
び
か
け
、
見
事
目
標
額

を
達
成
し
ま
し
た
。

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
行
っ

た
こ
と
で
徳
島
大
学
が
食
用
コ
オ
ロ
ギ

昆
虫
食
に
お
け
る
エ
ポ
ッ
ク
メ
ー
キ
ン
グ

コ
オ
ロ
ギ
せ
ん
べ
い
発
売
の
衝
撃

皆
さ
ん
、「
コ
オ
ロ
ギ
せ
ん
べ
い
」、
食

べ
た
こ
と
あ
り
ま
す
か
？
そ
の
名
の
通

り
、
コ
オ
ロ
ギ
の
パ
ウ
ダ
ー
の
入
っ
た
せ

ん
べ
い
で
、
味
は
ほ
ぼ
え
び
せ
ん
で
す
。

2
0
2
0
年
5
月
、『
無
印
良
品
』

の
オ
ン
ラ
イ
ン
シ
ョ
ッ
プ
で
発
売
さ
れ
る
や

い
な
や
即
日
完
売
し
、
そ
の
後
実
店
舗

ク
ッ
キ
ー
や
ク
ラ
ン
チ
、
カ
レ
ー
、
パ
ン
を

『
C. 

T
R
I
A
（
シ
ー
ト
リ
ア
）』
の

ブ
ラ
ン
ド
名
で
販
売
し
て
い
ま
す
。

商
品
化
が
実
現
し
た
こ
と
で
、
商
品

に
必
要
な
研
究
は
何
か
を
バ
ッ
ク
キ
ャ

ス
テ
ィ
ン
グ
で
考
え
て
、
研
究
開
発
を

行
い
、大
学
で
得
た
技
術
や
知
見
を『
グ

リ
ラ
ス
』
で
活
用
す
る
と
い
う
サ
イ
ク

ル
で
進
行
し
て
い
ま
す
。

「
今
、
世
界
中
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
で

新
た
な
た
ん
ぱ
く
源
と
し
て
昆
虫
が
注

目
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
中
で
よ
り

有
望
な
昆
虫
が
コ
オ
ロ
ギ
と
言
わ
れ
て

い
て
、
そ
の
コ
オ
ロ
ギ
の
中
で
よ
り
大

型
で
飼
い
や
す
い
と
我
々
が
注
目
し
て

い
る
の
が
フ
タ
ホ
シ
コ
オ
ロ
ギ
で
す
。

昆虫食のイメージを一新
環境にやさしくサステイナブルな
食用コオロギを研究
バイオイノベーション研究所 助教 渡邉 崇人  （わたなべ たかひと）

渡邉先生。学生として徳島大学に在籍中からコオロギ研究を続け、
生物資源産業学部の誕生をきっかけに、雑食で飼育しやすく、味も
いいフタホシコオロギの研究に取り組んでいます。

研究室のみなさん。実験中、コオロギが服についてもすぐに分かるよう、コ
オロギの世話をするときは白衣を着用します。

紙製の玉子トレーがコオロギの住み家。フタホシコオロギは食品の残渣を食
べて育つので、食品ロスの問題にも役立つと考えられています。残渣の種類
もいろいろ変えて実験しています。

実験したコオロギを観察しているところ。コオロギは脱皮を繰り返し、約1カ月
で成虫になるそうです。

石井町にある実験室。プラスチックの衣装ケースがズ
ラリと並び、中にはコオロギがいっぱい！蓋はされていな
かったのですが、コオロギはプラスチックの壁を登ること
ができないので、逃げることはないのだとか。

「コオロギせんべい」。現在
に至る昆虫食ブームの発
端といわれるのが、2013
年に国連食糧農業機構

（FAO）が発表した報告
書。その中で2050年、世
界の人口は90億人に達
すると予測され、食糧不足
解消のため、昆虫食が推
奨。牛や豚などに代わる新
たなたんぱく源として昆虫
食が注目されています。




