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お
風
呂
場
の
ヌ
ル
ヌ
ル
は

菌
の
生
き
残
り
戦
略

　
ラ
ボ
の
長
年
の
研
究
テ
ー
マ
は
〝
バ
イ

オ
フ
ィ
ル
ム
〞。
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
と
は
菌

の
巣
の
よ
う
な
も
の
で
、
菌
単
体
な
ら

抗
菌
薬
で
死
滅
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま

す
が
、
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
を
形
成
す
る
こ

と
で
何
ら
か
の
適
応
力
を
身
に
つ
け
、
抗

菌
薬
が
効
か
な
く
な
る
の
だ
と
か
。「
バ

イ
オ
フ
ィ
ル
ム
の
身
近
な
例
は
、
流
し
や

お
風
呂
場
の
ヌ
ル
ヌ
ル
。
あ
の
ヌ
ル
ヌ
ル
は

菌
が
作
っ
た
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
で
す
。
こ

す
り
取
ら
な
い
限
り
、
な
か
な
か
と
れ
な

い
で
す
よ
ね
？
こ
れ
は
体
内
も
同
じ
で
、

普
通
の
繊
毛
運
動
な
ど
で
は
と
れ
ま
せ

ん
」
と
話
す
藤
猪
先
生
。

　
共
同
で
研
究
を
行
っ
て
い
る
村
上
先

生
は
緑
膿
菌
を
使
っ
て
浮
遊
菌
と
付
着

菌（
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
形
成
菌
）
の
違
い
を
探
っ

て
い
ま
す
。

「
少
し
前
ま
で
、
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
は
バ
リ

ア
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
で
、
薬
が
浸
透
し

な
い
の
で
効
き
目
が
な
い
と
言
わ
れ
て
い

ま
し
た
が
、
実
際
は
網
目
状
に
な
っ
て
い

て
、
抗
菌
薬
は
入
っ
て
い
る
ん
で
す
ね
。

そ
の
た
め
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
の
中
で一時
的

に
薬
が
効
か
な
い
状
態
を
作
っ
て
い
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

　
そ
の
理
由
と
し
て
い
く
つ
か
候
補
が
挙

が
っ
て
い
ま
す
が
、
菌
の
遺
伝
子
変
異
、

抗
菌
薬
の
使
い
方
の
両
方
か
ら
ア
プ
ロ
ー

チ
し
て
い
ま
す
。
い
つ
解
明
で
き
る
か
と

言
わ
れ
る
と
、
人
間
が
地
球
上
に
誕
生

す
る
何
百
年
も
前
か
ら
菌
は
生
存
し
て

い
る
の
で
、
ま
だ
現
状
で
は
菌
の
方
が
強

か
。
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
は
菌
の
生
存
戦
略

で
す
」。

抵
抗
性
の
あ
る
付
着
菌
が
引
き
起
こ
す

慢
性
感
染
症
が
拡
大
中

　
菌
は
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
の
中
だ
と
抗
菌

薬
に
よ
っ
て
死
に
ま
せ
ん
が
、
増
殖
も
し

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
何
か
の
弾
み
で
外
に

出
る
と
、
人
間
の
場
合
、
急
性
炎
症
を

引
き
起
こ
し
ま
す
。
一時
的
に
症
状
は
治

ま
っ
て
も
体
内
に
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
が
残
っ

て
い
る
と
、
慢
性
感
染
症
と
し
て
症
状
を

ぶ
り
返
す
こ
と
が
あ
り
、
こ
う
し
た
症
状

は
増
加
傾
向
に
あ
る
の
だ
と
か
。

「
以
前
は
菌
そ
の
も
の
が
遺
伝
子
変
異
を

起
こ
し
、
薬
が
効
か
な
く
な
る
薬
剤
耐
性

菌
が
医
療
現
場
で
問
題
に
な
り
、
中
に
は

す
べ
て
の
抗
生
物
質
が
効
か
な
い
『
ス
ー

と
考
え
、
菌
そ
の
も
の
の
遺
伝
子
の
探
索

を
ひ
と
つ
の
テ
ー
マ
に
し
て
い
ま
す
。
と

同
時
に
、
抵
抗
性
を
下
げ
る
薬
物
の
探

索
を
進
め
て
い
ま
す
。
耐
性
菌
に
対
し
、

バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
形
成
菌
は
『
抵
抗
性
を

持
っ
て
い
る
』
と
言
う
の
で
す
が
、
こ
の

抵
抗
性
を
な
く
す
た
め
に
、
い
ろ
い
ろ
な

薬
剤
を
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
を
し
た
と
こ
ろ
、

A
I
A
と
い
う
物
質
と
抗
菌
薬
を
混
ぜ

て
使
う
こ
と
で
、
菌
が
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
内

で
発
生
し
た
抵
抗
性
の
遺
伝
子
の
力
を

抑
制
し
、
抗
菌
薬
の
効
き
目
を
維
持
す

る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ

て
き
ま
し
た
。
こ
れ
が
様
々
な
菌
に
使
え

る
か
ど
う
か
、
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
」。

バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
の
形
成
を
抑
制
す
る

漢
方
や
生
薬
の
活
用

あ
る
と
い
う
研
究
結
果
も
あ
り
、
ハ
ミ
ガ

キ
粉
な
ど
の
商
品
開
発
に
繋
が
る
の
で

は
な
い
か
と
夢
が
膨
ら
み
ま
す
。
将
来
、

徳
島
の
P
R
に
役
立
つ
か
も
知
れ
な
い

僕
樕
、
ち
ょ
っ
と
覚
え
て
お
い
て
も
ら
え

る
と
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」。

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
発
症
を

抜
本
的
に
抑
制
す
る
方
法
も
！

　
こ
の
他
、
ウ
イ
ル
ス
と
免
疫
の
研
究

も
行
っ
て
い
て
、
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
に
つ
い

て
も
研
究
中
で
す
。

「
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
は
毎
年
、
流
行
す
る

型
が
変
わ
る
た
め
、
厚
労
省
と
W
H
O

が
予
測
し
た
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ワ
ク
チ
ン
を

打
っ
て
予
防
し
ま
す
が
、
せ
っ
か
く
打
っ

た
の
に
、
効
か
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
が

あ
り
ま
す
よ
ね
？
同
じ
型
の
ウ
イ
ル
ス
で

も
表
面
の
タ
ン
パ
ク
の
変
異
が
激
し
す
ぎ

る
の
で
、
ち
ょ
っ
と
で
も
変
わ
る
と
効
か

な
い
ん
で
す
。

　
そ
れ
を
も
っ
と
決
定
的
に
防
止
で
き

な
い
か
と
考
え
、
感
染
し
た
後
、
ウ
イ
ル

ス
が
増
殖
す
る
際
に
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
と
い

う
特
別
な
酵
素
を
使
う
ん
で
す
が
、
こ

の
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
に
着
目
。
ポ
リ
メ
ラ
ー

ゼ
を
阻
害
す
る
こ
と
で
増
殖
を
防
げ
る

か
ど
う
か
、
絵
に
描
い
た
よ
う
に
ワ
ー
ク

す
る
か
ど
う
か
を
実
験
し
て
い
ま
す
」。

　
ど
れ
も
ま
だ
研
究
段
階
で
、
す
ぐ
に

役
立
つ
も
の
で
は
な
い
そ
う
で
す
が
、
人

と
菌
と
の
知
恵
比
べ
の
よ
う
な
戦
い
の

行
方
に
興
味
が
尽
き
ま
せ
ん
。
こ
の
先

ど
う
な
っ
た
か
、
ま
た
別
の
機
会
に
お
話

を
伺
え
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

パ
ー
耐
性
菌
が
出
た
！
』
な
ん
て
話
も
あ

り
ま
し
た
。

　
菌
も
進
化
し
ま
す
か
ら
、
新
し
い
抗
菌

薬
を
作
っ
て
も
、
新
し
い
耐
性
菌
を
生
み

出
す
だ
け
な
の
で
、
今
あ
る
抗
菌
薬
の
活

性
を
グ
ッ
と
高
め
て
、
慢
性
疾
患
を
治
す

こ
と
が
出
来
れ
ば
、
患
者
さ
ん
の
た
め
に

な
る
と
思
い
ま
す
」
と
村
上
先
生
。
そ

の
た
め
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
を
作
ら
せ
な
い
、

出
来
て
し
ま
っ
た
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
を
破
壊

す
る
な
ど
、
人
為
的
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
方
法
の
解
明
が
急
が
れ
ま
す
。

　
産
業
界
に
お
い
て
も
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
の

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
は
注
目
さ
れ
て
い
て
、
例
え

ば
船
底
に
ヌ
ル
ヌ
ル
が
着
か
な
い
だ
け
で
、

燃
料
効
率
が
格
段
に
あ
が
る
の
だ
と
か
。

「
菌
は
局
面
、
局
面
で
使
う
遺
伝
子
が
違

う
の
で
す
が
、
浮
遊
菌
と
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム

形
成
菌
の
遺
伝
子
は
違
う
の
で
は
な
い
か

　
藤
猪
先
生
は
昔
か
ら
漢
方
や
生
薬
の

研
究
を
行
っ
て
い
て
、
漢
方
や
生
薬
が
バ

イ
オ
フ
ィ
ル
ム
の
形
成
に
関
わ
る
の
か
ど

う
か
、
1
2
0
種
類
く
ら
い
の
生
薬
で

ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
し
た
そ
う
。

「
全
然
効
か
な
い
も
の
も
あ
り
ま
す
が
、

抑
制
率
が
9
割
を
超
え
る
も
の
も
。

M
R
S
A
と
い
う
多
剤
耐
性
菌
と
い
う

抗
菌
薬
が
効
か
な
く
な
っ
て
い
る
も
の
で

さ
え
、
生
薬
が
効
い
て
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム

を
作
る
の
を
抑
制
し
て
い
る
も
の
も
あ

り
ま
し
た
」。

　
中
で
も
注
目
は
僕
樕
（
ぼ
く
そ
つ
）
と

い
う
生
薬
。
徳
島
で
よ
く
採
れ
る
も
の

だ
そ
う
で
、「
オ
ー
ル
マ
イ
テ
ィ
に
効
く
の

か
と
い
う
と
そ
う
で
も
な
い
で
す
し
、
漢

方
製
剤
と
し
て
他
の
も
の
が
混
ざ
る
と

効
き
が
淡
く
な
り
ま
す
が
、
歯
周
病
菌

や
虫
歯
菌
な
ど
口
腔
内
細
菌
に
効
果
が

最
先
端
研
究
探
訪
﹇
取
材
﹈
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写真手前が藤猪先生。奥左側が村上先生、隣が廣島先生。

藤猪先生のラボの学生たち。

居合わせた学生の皆さんが、撮影のため、
普段の研究の様子を再現してくれました。あ
りがとうございました！

桂皮や枇杷葉など、一般的に知られている生薬に混じって僕
樕も効果を発揮している。

インフルエンザの予防に関するイメージ図。バイオナノカプセル
にsiRNAを入れて、あらかじめウイルスが感染する細胞に投
入することで、増殖を防げると考えている。


