
8 7

最
先
端
研
究
探
訪
［
取
材
］

食
品
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
て
、
微
生

物
（
モ
ル
テ
ィ
エ
レ
ラ
）
を
使
っ
て
作
る

こ
と
が
で
き
る
ん
で
す
」。　

培
養
可
能
な
微
生
物
は

わ
ず
か
1
％
！?

　

世
の
中
で
作
り
が
た
い
も
の
や
ユ

ニ
ー
ク
な
も
の
を
い
か
に
微
生
物
で
作

ら
せ
る
か
、
微
生
物
の
潜
在
能
力
を
ど

う
す
れ
ば
う
ま
く
引
き
出
だ
せ
る
か
を

研
究
し
て
い
る
と
い
う
櫻
谷
先
生
。

　
そ
う
し
た
微
生
物
を
見
つ
け
、
実
用

化
を
目
指
し
、
化
学
メ
ー
カ
ー
や
食
品

メ
ー
カ
ー
と
の
共
同
研
究
も
活
発
に

行
っ
て
い
る
そ
う
で
す
が
、
産
業
利
用

で
き
る
微
生
物
を
見
つ
け
る
の
は
か
な

り
難
し
い
の
だ
と
か
。

　
「
微
生
物
の
中
に
は
モ
デ
ル
微
生
物

と
い
う
の
が
い
て
、
基
礎
研
究
の
中
で

は
そ
れ
が
よ
く
使
わ
れ
て
、
い
ろ
ん
な

も
の
を
見
つ
け
出
す
の
に
役
立
っ
て
い

ま
す
。

サ
プ
リ
に
含
ま
れ
る
あ
の
成
分
も

微
生
物
が
作
っ
て
い
ま
す

　

徳
島
大
学
の
オ
リ
ジ
ナ
ル
ビ
ー
ル

『Very Ale.

（
ベ
リ
ー
エ
ー
ル
）』。
皆
さ

ん
は
飲
ん
だ
こ
と
が
あ
る
で
し
ょ
う

か
？
こ
の
ビ
ー
ル
作
り
に
関
わ
っ
た
の

が
、
今
回
ご
紹
介
す
る
櫻
谷
先
生
の
研

究
室
で
す
。

　
櫻
谷
先
生
は
ビ
ー
ル
に
欠
か
せ
な
い

酵
母
な
ど
の
微
生
物
を
使
っ
て
、
人
の

体
に
い
い
も
の
や
生
活
に
必
要
な
ポ
リ

マ
ー
（
化
合
物
）
の
原
料
と
な
る
油
脂

を
見
つ
け
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
「
主
に
モ
ル
テ
ィ
エ
レ
ラ
と
い
う
カ

ビ
を
扱
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、
カ
ビ
の

菌
糸
の
中
に
油
の
玉
が
あ
っ
て
、
そ
の

主
成
分
は
ア
ラ
キ
ド
ン
酸
と
い
う
脂
肪

酸
な
ん
で
す
。
ア
ラ
キ
ド
ン
酸
は
健
康

　
ア
ラ
キ
ド
ン
酸
は
、
魚
油
に
含
ま
れ

る
エ
イ
コ
サ
ペ
ン
タ
エ
ン
酸
な
ど
と
同

様
に
人
間
の
体
に
い
い
と
さ
れ
る
サ
ラ

サ
ラ
油
の
一
種
。
母
乳
に
も
含
ま
れ
る

成
分
で
、
最
近
で
は
モ
ル
テ
ィ
エ
レ
ラ

が
作
る
ア
ラ
キ
ド
ン
酸
は
、
粉
ミ
ル
ク

に
も
添
加
さ
れ
て
い
る
の
だ
と
か
。

　
「
他
に
も
化
粧
品
や
健
康
食
品
に
使

わ
れ
て
い
る 
〝
ス
ク
ワ
レ
ン
〟
と
い
う

名
前
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま

す
が
、
ス
ク
ワ
レ
ン
も
微
生
物
が
作
る

油
の
一
種
。

　
深
海
鮫
の
肝
臓
か
ら
抽
出
さ
れ
る
も

の
で
、
鮫
と
共
生
し
て
い
る
微
生
物
が

ス
ク
ワ
レ
ン
の
生
合
成
に
関
与
し
て
い

る
可
能
性
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考

え
、
共
生
微
生
物
の
脂
質
構
造
決
定
や

生
合
成
経
由
の
解
明
も
行
っ
て
い
ま

す
」。

こ
と
で
ミ
ー
ド
酸
や
エ
イ
コ
サ
ペ
ン
タ

エ
ン
酸
な
ど
、
構
造
の
異
な
る
脂
肪
酸

を
選
択
的
に
作
る
こ
と
も
で
き
る
ん
で

す
が
、
モ
ル
テ
ィ
エ
レ
ラ
の
よ
う
な

チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
級
の
微
生
物
を
見
つ
け

る
の
は
と
て
も
難
し
い
。

　
珍
し
い
微
生
物
は
た
く
さ
ん
い
る
の

で
、
学
術
論
文
を
書
く
こ
と
は
で
き
ま

す
が
、
産
業
利
用
と
な
る
と
、
至
難
の

業
で
す
」。

藍
染
め
に
関
わ
る

徳
島
な
ら
で
は
の
微
生
物
研
究

　
「
4
年
半
前
、
徳
島
大
学
に
来
て
か

ら
や
り
始
め
た
の
は
、
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ

の
水
域
に
生
息
す
る
微
生
物
の
探
索
と

か
、
藍
染
め
に
関
す
る
微
生
物
の
解
析

な
ど
で
す
。

　

藍
染
め
は
徳
島
の
伝
統
産
業
で
す

が
、
染
料
の
も
と
と
な
る
蒅
（
す
く
も
）

を
作
る
工
程
に
も
微
生
物
が
関
与
し
て

い
る
し
、
蒅
を
溶
か
し
た
染
液
の
中
に

も
微
生
物
が
い
て
、
本
来
水
に
溶
け
な

い
イ
ン
ジ
ゴ
を
溶
け
る
よ
う
に
還
元
す

る
よ
う
な
反
応
は
微
生
物
が
行
っ
て
い

る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
藍
の
染
液
の
中
の
微
生
物
叢
の
解
析

や
イ
ン
ジ
ゴ
の
還
元
に
関
わ
る
酵
素
の

研
究
も
行
っ
て
い
ま
す
」。　
　

　
こ
の
他
、
カ
ビ
を
利
用
し
た
水
酸
化

脂
肪
酸
生
産
研
究
、
キ
ノ
コ
に
関
す
る

研
究
、
植
物
寄
生
菌
に
関
す
る
研
究
な

ど
、
同
時
並
行
で
幅
広
く
研
究
に
取
り

組
ん
で
い
る
の
だ
と
か
。

　
「
微
生
物
は
宝
の
山
」
と
い
う
櫻
谷

先
生
。
微
生
物
の
研
究
は
あ
る
意
味
、

宝
探
し
の
よ
う
な
魅
力
を
内
包
し
て
い

る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
例
え
ば
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
さ
れ
た

大
隅
先
生
は
、
酵
母
の
オ
ー
ト
フ
ァ

ジ
ー
の
研
究
を
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
あ

の
酵
母
は
モ
デ
ル
微
生
物
。

　
大
腸
菌
は
遺
伝
子
組
み
換
え
の
ツ
ー

ル
に
使
わ
れ
て
い
た
り
、
そ
れ
以
外
に

も
微
生
物
は
た
く
さ
ん
い
る
の
で
す

が
、
私
た
ち
が
活
用
で
き
る
よ
う
、
飼

い
慣
ら
す
こ
と
が
で
き
る
の
は
全
体
の

1
％
に
も
満
た
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
そ
ん
な
中
で
も
先
ほ
ど
お
話
し
た
モ

ル
テ
ィ
エ
レ
ラ
と
い
う
カ
ビ
は
ア
ラ
キ

ド
ン
酸
を
作
る
能
力
が
あ
っ
て
、
そ
の

生
産
性
が
非
常
に
高
い
。
例
え
る
な
ら

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
金
メ
ダ
ル
を
と
る
よ

う
な
微
生
物
な
ん
で
す
ね
。

　
そ
ん
な
菌
が
見
つ
か
る
と
変
異
を
か

け
た
り
、
遺
伝
子
組
み
換
え
を
し
た
り

し
て
、
育
種
す
る
ん
で
す
。
そ
う
す
る

微生物採取に出かけた
り、研究室の学生たち
と研究室旅行へでかけ
ることも。

微生物を「探す、観察する、応用する」というのがこの研究室。ビールが商品化されたことは学生たちの
モチベーションUPにもつながっている。

ブルーベリーの酵母から作った『Very Ale.
（ベリーエール）』。徳島大学生協で販売され
ている。330ml 648円。

「生体内で重要な役割を担う機能性脂質を微生物発酵で
生産する研究を進めています。微生物は、汽水域、花、果
実、藍染、深海魚、キノコなど多様なサンプルから単離し、そ
の脂質生産性を評価しています。探索だけでなく、化合物の
同定、酵素遺伝子の機能解明、分子育種など様々な実験
手法を駆使して研究を行っています」。
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（
さ
く
ら
だ
に 

え
い
じ
）

微
生
物
は
宝
の
山
！

微
生
物
の
潜
在
能
力
を
活
か
し
、

世
の
中
に
役
立
つ
も
の
を
作
る


