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が
世
界
で
始
め
て
発
見
さ
れ
た
の
で
す
。

つ
ま
り
P
E
G
に
対
し
て
抗
体
が
生

じ
る
と
い
う
の
で
す
。
報
告
当
初
は
批

判
も
あ
び
た
と
の
こ
と
で
す
。

　

「
そ
ん
な
話
聞
い
た
こ
と
が
な
い
。

と
か
、
ど
う
し
て
そ
う
産
業
界
を
敵
に

ま
わ
す
よ
う
な
事
を
す
る
の
か
。
と
、

批
判
さ
れ
ま
し
た
が
、
そ
う
い
う
こ
と

が
起
こ
る
こ
と
は
事
実
で
あ
っ
て
、
こ

の
抗
体
を
も
つ
患
者
さ
ん
に
P
E
G
化

製
剤
を
投
与
す
る
と
期
待
さ
れ
た
効
果

が
得
ら
れ
な
い
可
能
性
が
あ
る
の
で
、

放
置
す
る
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
」

随
分
時
間
は
か
か
り
ま
し
た
が
、
よ
う

や
く
最
近
理
解
を
得
て
き
た
と
の
こ
と
。

　

「
抗
Ｐ
Ｅ
Ｇ
抗
体
の
テ
ー
マ
で
科
学

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
、
効
果
を
高
め
る

と
と
も
に
副
作
用
が
あ
ら
わ
れ
な
い
よ

う
に
す
る
た
め
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。

薬
剤
を
確
実
に
デ
リ
バ
リ
ー
す
る
た

め
に
薬
剤
を
患
部
（
臓
器
や
組
織
、
細
胞
、

病
原
体
な
ど
）
に
伝
達
（
輸
送
）
し
、
体

内
で
の
薬
剤
の
量
や
放
出
の
仕
方
な

ど
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
技
術
を
ド

ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム
（D

rug 

D
elivery System

、
以
下
Ｄ
Ｄ
Ｓ
）
と
言
い

ま
す
。

Ｄ
Ｄ
Ｓ
で
は
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

（
超
微
細
技
術
）
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
（
１
ナ

ノ
は
１
ミ
リ
の
10
億
分
の
１
）。

石
田
先
生
は
直
径
1
0
0
n
m

（
一
万
分
の
一
ミ
リ
）
の
微
細
な
カ
プ
セ

ル
（
リ
ポ
ソ
ー
ム
）
を
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
に
し
た
D
D
S
の
開
発
を
進
め
て

い
ま
す
。

抗
が
ん
剤
へ
の
応
用
を
企
業
と
共
同
開
発

あ
る
抗
が
ん
剤
に
は
、
手
足
や
口
周

辺
部
の
不
明
な
痛
み
が
ほ
ぼ
全
例
に
表

れ
る
と
い
う
副
作
用
が
あ
り
ま
す
。

こ
う
し
た
薬
剤
は
実
際
抗
が
ん
剤
と

し
て
は
高
い
効
果
を
示
し
て
い
る
の
で

す
が
、
そ
れ
を
な
か
な
か
実
感
で
き
な

い
患
者
さ
ん
は
ど
う
し
て
も
副
作
用
か

ら
逃
れ
た
く
て
治
療
を
や
め
て
し
ま
っ

て
い
る
の
で
す
。

こ
の
よ
う
な
こ
と
を
改
善
す
る
た
め

に
リ
ポ
ソ
ー
ム
に
抗
が
ん
剤
を
封
入
し

て
、
腫
瘍
に
だ
け
抗
が
ん
剤
を
集
め
る

方
法
を
確
立
し
ま
し
た
。

こ
の
技
術
を
臨
床
で
応
用
す
れ
ば
、

副
作
用
に
苦
し
む
患
者
さ
ん
の
福
音
に

な
る
は
ず
で
す
。

石
田
先
生
は
、
地
元
徳
島
の
企
業
と

共
同
研
究
を
進
め
て
お
り
、
サ
ル
で
の

試
験
で
は
良
好
な
結
果
が
得
ら
れ
て
い

る
と
の
こ
と
で
す
。
実
用
化
が
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。

D
D
S
の
副
作
用
?!

リ
ポ
ソ
ー
ム
に
し
て
も
活
性
を
持
つ

高
分
子
化
合
物
（
核
酸
、
抗
体
な
ど
）
も

体
内
で
異
物
と
し
て
排
除
さ
れ
る
の
を

防
ぐ
た
め
に
、
高
分
子
ポ
リ
マ
ー
（
ポ

リ
エ
チ
レ
ン
グ
リ
コ
ー
ル
、polyethylene 

glycol

、
以
下
Ｐ
Ｅ
Ｇ
）
を
結
合
さ
せ
て

お
き
ま
す
。

こ
の
方
法
は
長
い
間
、
タ
ン
パ
ク
質

の
分
解
を
抑
制
す
る
な
ど
の
効
果
に

よ
っ
て
、
効
力
を
延
長
し
た
り
副
作
用

を
軽
減
す
る
と
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

Ｐ
Ｅ
Ｇ
化
は
製
剤
化
に
お
け
る
ゴ
ー

ル
デ
ン
ス
タ
ン
ダ
ー
ト
な
の
で
す
。

P
E
G
は
と
に
か
く
無
毒
で
安
全

と
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
実
際
、
化
粧
品

な
ど
の
香
粧
品
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
製
品

に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
石
田
先
生
の
研
究
に
よ
り
、

条
件
に
よ
っ
て
は
Ｐ
Ｅ
Ｇ
に
も
免
疫
原

性
が
あ
り
、
異
物
と
見
な
さ
れ
る
こ
と

研
究
費
補
助
金
・
基
盤
Ｂ
を
獲
得
し
、

ま
た
３
月
に
は
ア
メ
リ
カ
・
ボ
ス
ト
ン

の
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
か
ら
招
聘
を
受

け
て
講
演
に
行
き
ま
し
た
。
何
の
こ
と

は
な
い
、
実
は
皆
さ
ん
こ
の
抗
体
の
事

で
困
っ
て
い
る
の
で
す
」

　

抗
Ｐ
Ｅ
Ｇ
抗
体
の
発
現
は
Ｄ
Ｄ
Ｓ
の

副
作
用
で
す
が
、
そ
れ
が
あ
る
こ
と
を

理
解
し
た
上
で
“
操
薬
”
を
す
る
の
が

実
用
化
へ
の
近
道
と
石
田
先
生
は
考
え

て
い
る
よ
う
で
す
。

企
業
と
の
共
同
開
発
で
研
究
成
果
の

社
会
へ
の
還
元
を

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
米
国
に
差

を
つ
け
ら
れ
た
感
が
あ
る
日
本
も
、
ナ

ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
は
他
の
追
従
を
許

さ
な
い
、
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

昨
年
教
授
と
な
っ
た
石
田
先
生
は
、

「
恩
師
で
あ
る
際
田
弘
志
（
き
わ
だ
ひ

ろ
し
）
名
誉
教
授
か
ら
始
ま
っ
た
リ
ポ

ソ
ー
ム
D
D
S
研
究
も
26
年
目
。
恩
師

へ
の
恩
返
し
に
も
な
る
し
、
是
非
研
究

の
成
果
を
社
会
に
還
元
し
て
い
き
た

い
」
と
、
医
薬
品
メ
ー
カ
ー
や
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
と
の
共
同
研
究
・
開
発
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

「
研
究
と
言
っ
て
も
体
力
が
必
要
。
も

と
も
と
野
球
は
好
き
な
の
で
」
と
、
時

間
を
見
つ
け
て
は
、
大
学
の
職
員
で
作

る
野
球
チ
ー
ム
『
オ
ー
ル
ド
ス
タ
ー
』

や
テ
ニ
ス
ス
ク
ー
ル
で
体
力
作
り
に
も

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

医
薬
品
の
効
果
を

最
大
限
に
生
か
す
た
め
に

私
た
ち
の
体
内
で
は
、
薬
剤
の
成
分

で
あ
る
分
子
は
広
範
囲
に
広
が
り
、
患

部
に
届
け
ら
れ
る
分
子
は
一
部
分
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
つ
ま
り
成
り
行

き
ま
か
せ
で
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
は
難
し

い
と
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

だ
か
ら
と
言
っ
て
、
そ
の
分
多
め
に

投
与
す
る
と
副
作
用
の
心
配
が
あ
り
ま

す
。

ま
た
私
た
ち
の
身
体
に
は
免
疫
力
が

あ
り
、
細
菌
な
ど
を
排
除
し
て
く
れ
ま

す
が
、
こ
の
力
が
時
と
し
て
薬
剤
を
異

物
と
見
な
し
て
効
果
を
下
げ
て
し
ま
う

こ
と
が
あ
り
ま
す
。

し
た
が
っ
て
薬
剤
が
無
事
に
患
部
に

到
達
し
そ
の
効
果
を
発
揮
す
る
よ
う
に

す
る
こ
と
、
即
ち
“
操
薬
”
は
、
創
薬
・

製
薬
の
研
究
同
様
に
大
事
な
研
究
な
の

で
す
。

石
田
先
生
の
研
究
分
野
で
あ
る
薬
物

動
態
制
御
学
は
、
薬
剤
の
体
内
動
態
を

最
先
端
研
究
探
訪
［
取
材
］

医学の最先端を
医療の最前線に届ける研究

～操薬学の確立～
大学院医歯薬学研究部 薬物動態制御学分野 教授

石田 竜弘 （いしだ たつひろ）


