
 

 

新 た な 3 次 元 表 示 方 法 の 検 討  
～ E d g e - b a s e d  D F D 表 示 方 式 の 提 案 ～  

 

 

1 .  は じ め に  

高 い 臨 場 感 や 実 物 感 の 実 現 の た め に は ， 3 D 表 示 技 術 が 大 変 重 要 な 位 置

を 占 め る と 考 え ら れ る ． 現 在 実 用 化 さ れ て い る 立 体 表 示 方 式 で は ， 簡 便

に 奥 行 き を 表 現 す る こ と が で き る が ， い く つ か の 問 題 点 が 指 摘 さ れ て お

り [ 1 ] ， こ れ を 解 決 す る た め に 多 く の 3 D 表 示 方 式 が 研 究 さ れ て い る [ 2 ] ．  

D F D  ( D e p t h - f u s e d  3 - D )  表 示 方 式 [ 3 ] [ 4 ]  は ， 図 1 に 示 す よ う に ， 奥 行 き の

異 な る 2 面 の 画 像 を 観 察 者 よ り 見 て 重 な る よ う に 表 示 し ， か つ 前 後 画 像

の 輝 度 比 を 変 化 さ せ る こ と で 奥 行 き の 位 置 を 容 易 に 変 化 で き る 立 体 表 示

方 式 で あ る ． こ の 方 式 で

は ， 観 察 位 置 は 限 定 さ れ

る が ， 表 示 デ ー タ や 装 置

構 成 が 簡 便 で あ る と い う

利 点 が あ り ， 疲 労 感 も 少

な い た め [ 5 ] ， 今 後 の 発 展

が 期 待 さ れ て い る ．  

本 研 究 で は ， こ の D F D 表 示 方 式 の 新 た な 3 D 表 示 方 式 と し て ， 前 後 像

の ど ち ら か に ， 表 示 し た い 3 D 像 の エ ッ ジ 画 像 の み を 用 い る ， E d g e - b a s e d  

D F D 表 示 方 式 を 提 案 し ， 知 覚 さ れ る 奥 行 き 変 化 の 評 価 を 行 っ た ． こ の 方

式 を 用 い る こ と に よ り ， よ り 簡 易 的 な 表 示 デ ー タ と な り ， 正 面 位 置 以 外

か ら で は 2 次 元 画 像 の 観 察 が 容 易 と な る な ど 、 デ ジ タ ル サ イ ネ ー ジ な ど

の 広 告 に 応 用 し 易 く な る と 考 え ら れ る ．  

2 .  E d g e - b a s e d  D F D 表 示 方 式 の 原 理  

新 た に 提 案 す る E d g e - b a s e d  D F D 表 示 方

式 は ， 前 後 像 の 片 側 に ， 従 来 の D F D 表 示

方 式 か ら 必 要 最 小 限 で あ る と 予 想 さ れ る ，

左 右 エ ッ ジ 画 像 の み を 表 示 す る こ と が 特

徴 で あ る （ 図 2 上 ）． こ の 場 合 で も ， 従 来

の D F D 表 示 方 式 と 同 様 に ， 異 な る 表 示 距

離 で ， 表 示 し た い 画 像 と そ の 左 右 エ ッ ジ

画 像 を 観 察 者 の 位 置 か ら 同 じ 大 き さ で 重

な り 合 う よ う に 表 示 す る と ， 奥 行 き の あ
Fig. 2 Edge-based DFD display.

Perceived 3D imageLuminance ratio change

Fig. 1 Principle of conventional DFD display.
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る 3 D 像 と し て 知 覚 す る と 期 待 さ れ る ( 図 2 下 ) ．  

3 .  E d g e - b a s e d  D F D 表 示 方 式 に お け る 奥 行 き 知 覚 の 評 価  

図 3 に ， エ ッ ジ 画 像 を 後 面 に し た と き の 知 覚 さ れ た 奥 行 き 位 置 の 評 価

結 果 を 示 す ． 横 軸 は 前 面 画 像 の 輝 度 を 基 準 と し た エ ッ ジ 画 像 の 輝 度 を 示

し ， 縦 軸 は 後 面 画 像 か ら の 奥 行 き の 知 覚 距 離 で あ る ．   

エ ッ ジ 画 像 の 輝 度 を 0 % か ら 1 0 0 % へ 変 化 さ せ て い く に つ れ て ， 連 続 的

に 後 面 側 に 向 か っ て 奥 行 き 位 置 が 変 化 し て い く こ と が 分 か る ．こ れ か ら ，

従 来 の D F D 表 示 方 式 と

同 様 に 前 後 画 像 の 輝 度

比 に 応 じ て 奥 行 き 知 覚

位 置 が 変 化 し て お り ，

期 待 通 り の 結 果 が 得 ら

れ た ． ま た ， 前 面 が エ

ッ ジ 画 像 の 場 合 に も 同

様 に 良 好 な 奥 行 き 知 覚

変 化 が 得 ら れ る こ と が

分 か っ て い る ．  

さ ら に ， 試 行 毎 の ば

ら つ き も 非 常 に 小 さ く ，

良 好 に 奥 行 き 知 覚 で き

て い る こ と が 分 か る ．  

4 .  ま と め  

本 研 究 で は ，新 た な D F D 表 示 方 式 と し て E d g e - b a s e d  D F D 表 示 方 式 を 提

案 し ， そ の 奥 行 き 知 覚 特 性 を 評 価 し た ． そ の 結 果 ， 従 来 の D F D 表 示 方 式

に お い て 必 要 最 小 条 件 と 予 想 さ れ た 左 右 の エ ッ ジ 画 像 の み で あ っ て も ，

輝 度 変 化 に 応 じ た 奥 行 き 知 覚 の 変 化 を 実 現 で き る こ と を 明 ら か に し た ．  
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Fig. 3 Perceived depth dependence on luminance ratio.
Front: square image, rear: edge image.
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# Edge width: 1/12 of square
# Front-rear plane: 10 mm
# Subject-front plane: 800 mm
○△□◇×: Five trials
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