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り
、
十
分
な
対
策
を
講
じ
た
上
で
対
面

授
業
を
実
施
す
る
こ
と
も
視
野
に
入
れ

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

学
生
の
皆
さ
ん
、
と
り
わ
け
1
年
生

は
、
4
月
以
降
通
常
の
キ
ャ
ン
パ
ス
・

ラ
イ
フ
を
過
ご
す
こ
と
が
で
き
な
い
困

難
な
状
況
に
あ
り
ま
す
の
で
、
こ
れ
か

ら
も
で
き
る
限
り
の
対
応
・
支
援
を
行

い
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
ィ
ル
ス
感
染
症
へ

の
対
応
に
つ
い
て

　

理
工
学
部
は
1
学
年
の
定
員
が

5
9
5
名
、
1
年
生
か
ら
大
学
院
ま

で
3
，0
0
0
人
を
超
え
る
大
所
帯

で
す
。
こ
の
た
め
、
各
コ
ー
ス
の
学
年

担
任
や
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
教
員
が
中
心
と

な
り
、
今
回
の
コ
ロ
ナ
禍
の
中
で
の
学

生
個
々
の
状
況
把
握
と
き
め
細
か
な
対

応
を
心
が
け
て
い
ま
す
。
ま
た
、
半
数

以
上
の
科
目
で
は
遠
隔
授
業
を
継
続
し
、

実
習
や
試
験
な
ど
対
面
が
必
要
な
授
業

は
、
三
密
を
避
け
、
広
い
教
室
で
実
施

し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
後
期
か
ら
は

体
調
に
不
安
の
あ
る
学
生
や
教
職
員
、

部
外
者
が
入
構
し
な
い
よ
う
自
動
検
温

シ
ス
テ
ム
を
共
通
講
義
棟
に
導
入
す
る

予
定
で
す
。
学
生
・
教
職
員
が
協
力
し
、

コ
ロ
ナ
禍
の
中
で
も
よ
り
よ
い
大
学
生

活
を
過
ご
せ
る
よ
う
工
夫
に
努
め
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

生
物
資
源
産
業
学
部
の
学
生
と

保
護
者
の
皆
さ
ま
へ

　

学
生
の
皆
さ
ま
や
保
護
者
の
皆
さ
ま

に
は
、
本
学
部
の
運
営
に
い
つ
も
ご

協
力
を
い
た
だ
き
ま
し
て
誠
に
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
ま
た
今
般
の

C
O

VID

-19
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
で
は
、
経

済
面
や
生
活
面
で
大
き
な
影
響
を
受

け
ら
れ
た
方
も
あ
る
か
と
存
じ
ま
す
。

心
よ
り
お
見
舞
い
を
申
し
上
げ
ま
す
。

C
O

VID
-

19
の
第
二
波
は
徳
島
県
へ
の

影
響
も
大
き
く
、
本
学
部
で
も
年
度
初

頭
か
ら
の
対
面
授
業
╱
会
合
や
課
外
活

動
等
の
制
限
が
継
続
さ
れ
て
い
ま
す
。

学
生
の
皆
さ
ま
に
は
修
学
上
で
多
大
な

ご
不
便
を
お
か
け
し
、
ま
た
楽
し
い
は

ず
の
キ
ャ
ン
パ
ス
ラ
イ
フ
を
十
分
に
満

喫
い
た
だ
け
な
い
状
態
に
あ
り
ま
す
こ

と
を
、
心
よ
り
申
し
訳
な
く
存
じ
ま
す
。

保
護
者
の
皆
さ
ま
に
も
、
遠
隔
授
業
に

伴
う
通
信
機
器
・
回
線
の
利
用
等
で
ご

負
担
を
お
か
け
し
て
い
る
こ
と
も
あ
る

か
と
存
じ
ま
す
が
、
ど
う
か
学
生
の
健

康
を
守
る
た
め
の
処
置
と
ご
理
解
い
た

だ
け
ま
す
と
幸
い
で
す
。
今
後
と
も
必

要
な
方
策
を
講
じ
つ
つ
、
学
部
・
大
学

院
教
育
を
充
実
さ
せ
て
ま
い
り
ま
す
の

で
、
ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上

げ
ま
す
。

　

全
国
的
な
広
が
り
を
見
せ
て
い
る
新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
は
、
本
学

の
あ
る
徳
島
県
に
お
い
て
も
感
染
者
が

増
え
て
き
て
お
り
、
日
常
に
大
き
な
影

響
を
与
え
続
け
て
お
り
ま
す
。

　

9
月
23
日
時
点
で
の
徳
島
県
の
感
染

者
数
は
1
4
7
人
で
あ
り
、
こ
の
感

染
状
況
か
ら
徳
島
大
学
の
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
対
す
る
事
業
継
続

計
画
（
B
C
P
）
に
つ
い
て
は
、
「
レ

ベ
ル
1
」
（
令
和
2
年
9
月
23
日
）
に
設

定
し
て
お
り
ま
す
。

　

感
染
症
対
策
に
よ
り
、
キ
ャ
ン
パ
ス

内
に
学
生
の
姿
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
学

生
の
皆
さ
ん
に
は
遠
隔
に
よ
る
オ
ン
ラ

イ
ン
講
義
を
受
け
て
も
ら
う
な
ど
の
ご

協
力
を
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
状
況
が
い
つ
ま
で
続
く

の
か
予
想
で
き
な
い
の
で
、
大
学
の
機

能
の
維
持
と
感
染
対
策
の
両
立
を
考
え

る
こ
と
が
必
要
で
す
。
少
な
く
と
も
現

時
点
で
は
、
様
々
な
問
題
が
あ
る
に
し

て
も
何
と
か
機
能
を
維
持
で
き
て
い
る

と
考
え
て
お
り
ま
す
。
ま
ず
は
、
現
在

の
状
況
を
把
握
し
、
現
実
的
な
対
応
を

す
る
し
か
な
い
の
で
す
が
、
ポ
ス
ト

コ
ロ
ナ
時
代
は
社
会
が
め
ま
ぐ
る
し

く
変
化
し
て
お
り
、
コ
ロ
ナ
前
に
は

決
し
て
戻
ら
な
い
し
、
戻
し
て
は
い

け
な
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
特
に
、

M
icrosoft T

eam
s

やZ
oom

な
ど

を
用
い
た
遠
隔
で
の
オ
ン
ラ
イ
ン
講
義

や
会
議
は
非
常
に
便
利
で
あ
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
、
オ
ン
ラ

イ
ン
で
は
で
き
な
い
実
習
な
ど
も
あ
り

ま
す
の
で
、
対
面
で
の
講
義
や
会
議
は

不
可
欠
で
あ
り
、
今
後
は
オ
ン
ラ
イ
ン

と
対
面
を
組
み
合
わ
せ
た
、
い
わ
ゆ
る

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
型
の
大
学
に
な
る
こ
と

が
必
要
と
考
え
ま
す
。
た
だ
、
こ
れ
に

は
そ
れ
ぞ
れ
の
方
法
を
さ
ら
に
進
化
さ

せ
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
現
在
、
今

後
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
方
式
の
教
育
に
つ

い
て
は
、
河
村
理
事
・
副
学
長
が
リ
ー

ダ
ー
と
な
っ
て
今
後
の
方
針
に
つ
い
て

検
討
を
進
め
て
お
り
ま
す
。

　

一
方
、
研
究
に
つ
い
て
は
、
さ
ら
に

多
く
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。
特
に
実
験

や
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
必
要
と
す
る

学
問
に
お
い
て
は
、
遠
隔
に
よ
る
方
法

を
導
入
す
る
の
が
困
難
な
点
も
あ
り
、

対
面
で
の
研
究
が
不
可
欠
で
す
。
現
在

は
、
感
染
の
徹
底
防
止
措
置
を
と
っ
た

上
で
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
が
、
今

後
、
ど
の
よ
う
に
感
染
防
止
を
し
な
が

ら
研
究
を
継
続
す
る
の
か
に
つ
い
て
は
、

ワ
ク
チ
ン
の
開
発
状
況
を
み
な
が
ら
判

断
し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

こ
の
難
関
を
皆
さ
ま
と
一
緒
に
乗
り

切
っ
て
い
く
た
め
に
も
、
学
生
へ
の
支

援
な
ど
、
様
々
な
ご
支
援
を
、
今
後
と

も
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

総
合
科
学
部

生
物
資
源

産
業
学
部

理
工
学
部

特 集   これからの徳島大学  コロナ禍と徳島大学について

生
物
資
源
産
業
学
部
長  

長
宗 

秀
明 

（
な
が
む
ね 

ひ
で
あ
き
）

　

コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
学
部
の

現
状
に
関
す
る
ご
報
告

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
影

響
下
に
お
け
る
総
合
科
学
部
・
大
学
院

の
状
況
に
つ
い
て
、
ご
報
告
い
た
し
ま

す
。
今
年
度
前
期
、
本
学
部
・
大
学
院

で
は
、
対
面
授
業
を
一
定
程
度
実
施
し

た
時
期
も
あ
り
ま
し
た
が
、
最
終
的
に

は
多
く
の
授
業
を
遠
隔
授
業
と
し
て
実

施
す
る
に
至
り
ま
し
た
。
当
初
は
、
教

員
、
学
生
共
に
戸
惑
い
も
あ
り
ま
し
た

が
、
徐
々
に
、
遠
隔
授
業
に
は
そ
れ
自

体
の
学
習
上
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
と
い

う
認
識
も
生
ま
れ
て
い
ま
す
（
あ
る
意

味
で
、
学
生
の
皆
さ
ん
は
、
遠
隔
で
の
就
職

面
接
、
遠
隔
で
の
在
宅
勤
務
に
対
応
す
る
能

力
を
持
っ
た
第
一
世
代
と
な
る
可
能
性
が
あ

り
ま
す
）
。
と
は
い
え
、
や
は
り
対
面

授
業
で
し
か
得
ら
れ
な
い
メ
リ
ッ
ト
も

多
々
あ
り
ま
す
の
で
、
状
況
が
許
す
限

総
合
科
学
部
長  

栗
栖 

聡 

（
く
り
す 

さ
と
し
）　

理
工
学
部
長  

山
中 

英
生 

（
や
ま
な
か 

ひ
で
お
）　

コ
ロ
ナ
禍
と

徳
島
大
学
に

つ
い
て

徳
島
大
学
長  

野
地 

澄
晴

（
の
じ  
す
み
は
れ
）　

新型コロナウイルスへの対応について
https://www.tokushima-u.ac.jp/about/virus/index.html

徳島大学では公式ホーム
ページを通じて、常に新型
コロナウイルスへの対応に
ついて最新情報を公開し
ています。

● 

学
長・学
部
長
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
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実
施
し
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
卒
業
論

文
や
学
位
論
文
作
成
へ
の
影
響
を
最
小

限
と
す
る
た
め
、
各
研
究
室
ご
と
に
可

能
な
限
り
の
対
策
を
講
じ
、
教
育
研
究

活
動
を
停
止
さ
せ
な
い
努
力
を
続
け
て

い
ま
す
。
薬
局
及
び
病
院
で
の
実
務
実

習
（
第
1
期
お
よ
び
第
2
期
）
は
、
一
部

の
課
題
を
在
宅
実
習
へ
切
り
替
え
る
な

ど
の
対
応
に
よ
り
無
事
に
終
え
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
10
月
か
ら
始
ま
る
後

期
も
遠
隔
で
の
講
義
等
が
主
体
と
な
り

ま
す
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
感
染
拡
大
の
阻
止
と
理
想
と
す
る

学
び
の
場
の
提
供
に
全
力
で
取
り
組
み

つ
つ
、
皆
さ
ん
と
共
に
歩
ん
で
行
き
た

い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

コ
ロ
ナ
禍
と

徳
島
大
学
に

つ
い
て

者
の
良
さ
を
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ト
し
た
新
し

い
大
学
教
育
へ
の
展
開
に
繋
げ
、
学
生

の
皆
さ
ん
の
学
修
の
充
実
に
努
め
る
所

存
で
す
。

歯
学
部
学
生
な
ら
び
に

保
護
者
の
皆
さ
ま
へ

　

今
年
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
症
の
流
行
の
た
め
、
講
義
や
実
習
が

不
規
則
に
な
り
、
大
変
ご
心
配
を
お
か

け
し
て
い
ま
す
。
歯
学
部
で
は
徳
島
大

学
本
部
と
徳
島
大
学
病
院
の
指
示
に
従

い
な
が
ら
、
感
染
予
防
に
十
分
留
意
し

て
講
義
、
実
習
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

今
後
の
見
通
し
は
非
常
に
厳
し
い
状

況
で
す
が
、
こ
の
状
態
が
来
年
ま
で
続

く
こ
と
を
覚
悟
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
中
で
、
皆

さ
ん
が
一
番
、
危
惧
さ
れ
て
い
る
の
は
、

歯
科
医
師
や
歯
科
衛
生
士
、
社
会
福
祉

士
の
国
家
試
験
の
受
験
資
格
を
得
る
た

め
の
実
習
等
が
で
き
る
か
ど
う
か
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
歯
学
部
で
は
、
代

替
の
臨
床
実
習
等
を
用
意
し
て
、
さ
ら

に
全
国
の
歯
学
部
・
歯
科
大
学
と
連
携

し
て
、
無
事
に
国
家
試
験
を
受
験
で
き

る
よ
う
、
教
職
員
全
員
、
鋭
意
努
力
し

て
ま
い
り
ま
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
と

対
峙
し
て

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
対
策

の
特
別
措
置
法
に
基
づ
く
緊
急
事
態
宣

言
の
解
除
後
も
、
感
染
状
況
の
収
束
に

は
至
ら
ず
、
薬
学
部
に
お
け
る
講
義
や

演
習
、
学
生
実
習
等
は
遠
隔
で
行
わ
ざ

る
を
得
な
い
状
況
が
続
い
て
い
ま
す
。

し
か
し
な
が
ら
、
徹
底
し
た
感
染
防
止

対
策
の
も
と
、
必
要
に
応
じ
て
一
部
の

講
義
や
演
習
、
学
生
実
習
等
を
対
面
で

医
学
部

薬
学
部

歯
学
部

薬
学
部
長  

佐
野 

茂
樹 

（
さ
の 

し
げ
き
）　

コ
ロ
ナ
禍
で
も
学
生
の

学
び
を
止
め
な
い

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
拡

大
を
受
け
、
対
面
授
業
・
実
習
が
困
難

と
な
る
中
、
医
学
部
で
は
オ
ン
ラ
イ
ン

会
議
シ
ス
テ
ム
を
利
用
し
て
、
遠
隔
授

業
の
実
施
体
制
を
整
え
ま
し
た
。
さ
ら

に
、
チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
教
育
等
の
グ

ル
ー
プ
ワ
ー
ク
、
臨
床
実
習
を
含
む
臨

床
技
能
教
育
、
そ
し
て
試
験
に
つ
い
て

も
、
対
面
実
施
が
困
難
と
な
っ
た
場
合

に
備
え
て
遠
隔
で
の
実
施
方
法
の
確
立

を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
取
組
は
、

大
学
教
育
の
あ
り
方
、
特
に
対
面
と
遠

隔
そ
れ
ぞ
れ
の
教
育
の
意
義
と
特
色
に

つ
い
て
、
我
々
教
職
員
な
ら
び
に
学
生

へ
新
た
な
気
づ
き
を
与
え
る
機
会
と
な

り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
を
コ
ロ
ナ
禍
で
の

一
時
的
な
対
応
に
留
め
る
の
で
は
な
く
、

人
と
人
の
対
面
と
情
報
通
信
技
術
の
両

医
学
部
長  

赤
池 

雅
史 

（
あ
か
い
け 

ま
さ
し
）　

歯
学
部
長  

宮
本 
洋
二 
（
み
や
も
と 

よ
う
じ
）　

学部オリジナルサ
イトでも在学生や
保護者の皆様に
情報発信をして
います。（左画面
は薬学部）

● 

学
長・学
部
長
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

特 集   これからの徳島大学  コロナ禍と徳島大学について

を
起
こ
す
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、多
く

は
軽
症
で
す
。高
病
原
性
ヒ
ト
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
に
は
、SA

R
S-C

oV
-

2
に
加

え
て
、2
0
0
2
年
に
発
生
し
た
重
症

急
性
呼
吸
器
症
候
群（SA

R
S

）を
起
こ

すSA
R

S-C
oV

、お
よ
び
、2
0
1
2

年
に
発
生
し
た
中
東
呼
吸
器
症
候
群

（M
ERS

）を
起
こ
すM

ERS-C
oV

が
分

類
さ
れ
ま
す
。SA

R
S

もM
ER

S

も
致

死
率
は
高
い（
そ
れ
ぞ
れ
約
10
%
と
30
%
）

で
す
が
、SARS

は
1
年
ほ
ど
で
収
束
し

て
お
り
、M

ER
S

は
中
東
地
域
で
の
散

発
的
な
発
生
に
留
ま
っ
て
い
ま
す
。こ

れ
に
対
し
、SA

R
S-C

oV
-

2
は
非
常

に
高
い
感
染
力
で
世
界
中
に
伝
播
し

ま
し
た
。
こ
の
要
因
の
１
つ
と
さ
れ
て

い
る
の
が
、ウ
イ
ル
ス
が
細
胞
に
感
染

す
る
時
に
使
う
受
容
体
と
の
結
合
力

で
す︵
図
4
︶。SA

R
S-C

oV

もSA
R

S-

C
oV

-

2
も
受
容
体
と
し
てA

C
E

2

を
使
用
し
ま
す
。AC

E

2
と
結
合
す

る
の
は
ウ
イ
ル
ス
粒
子
の
表
面
に
あ
る

S
タ
ン
パ
ク
質
で
す
。AC

E

2
に
結
合

す
る
能
力
がSARS-C

oV
-

2
の
S
タ

ン
パ
ク
質
の
方
が
高
い
と
い
う
報
告
が

あ
り
ま
す（
両
ウ
イ
ル
ス
間
で
結
合
力
は
同

等
と
い
う
報
告
も
あ
り
、よ
り
詳
細
な
解
析
が

必
要
で
す
）。
ち
な
み
に
、ウ
イ
ル
ス
は
受

容
体
を
持
つ
細
胞
に
の
み
感
染
す
る
た

め
、SAR

S-C
oV

-

2
は
、ヒ
ト
の
気
道

でA
C

E

2
を
発
現
し
て
い
る
鼻
や
気

管
支
、肺
の一
部
の
細
胞
に
主
に
感
染
し

ま
す
。受
容
体
が
無
け
れ
ば
ウ
イ
ル
ス

は
感
染
で
き
ま
せ
ん
が
、そ
の
後
、ウ
イ

ル
ス
が
増
殖
し
、発
症
す
る
か
否
か
は
、

細
胞
や
個
体
の
免
疫
な
ど
と
の
関
係
に

よ
り
ま
す
。

　

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い
て
は
、

SARS-C
oV

-

2
が
高
い
感
染
力
を
持

つ
要
因
は
何
か
、季
節
性
と
高
病
原
性

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
違
い
は
何
か
、ま
た
、

ヒ
ト
に
ど
の
よ
う
に
病
気
を
起
こ
す
の

か
、な
ど
未
解
明
な
こ
と
が
数
多
く
あ

り
ま
す
。今
後
、コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
全
般

に
関
す
る
基
礎・臨
床
研
究
を
進
め
、新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
対
抗
す
る
治
療

や
制
御
手
法
を
速
や
か
に
確
立
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。最
後
に
、ウ

イ
ル
ス
感
染
症
を
題
材
に
し
た
秀
逸
な

映
画
を
2
つ
挙
げ
て
お
き
ま
す
。「
コ
ン

テ
イ
ジ
ョ
ン
」
と「
ア
ウ
ト
ブ
レ
イ
ク
」で

す
。是
非
、ご
覧
下
さ
い
。

　

ウ
イ
ル
ス
は
地
球
上
の
あ
ら
ゆ
る
生

物
に
存
在
し
て
い
ま
す
。ウ
イ
ル
ス
は
、

生
き
た
細
胞
に
の
み
感
染・増
殖
し
生

存
し
続
け
ま
す
。つ
ま
り
、ヒ
ト
が
存
続

す
る
限
り
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
は
起
こ
り

ま
す
。一
方
、ど
ん
な
生
物
に
も
ど
ん
な

細
胞
に
も
感
染
で
き
る
ウ
イ
ル
ス
は
存

在
し
ま
せ
ん
。ウ
イ
ル
ス
ご
と
に
感
染・

増
殖
で
き
る
細
胞
や
生
物
は
限
ら
れ
ま

す
。細
胞
に
依
存
し
つ
つ
、細
胞
を
利
用

し
、免
疫
と
の
攻
防
を
繰
り
返
し
な
が

ら
生
存
で
き
る
こ
と
が
ウ
イ
ル
ス
の
最

大
の
特
徴
で
も
あ
り
ま
す
。

　

現
在
、地
球
規
模
で
拡
が
っ
て
い
る

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス（SARS-C

oV
-

2
）

は
、コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
科
に
分
類
さ
れ
ま

す︵
図
1
と
図
2
︶。
こ
の
科
に
属
す
る

ウ
イ
ル
ス
は
非
常
に
多
く
の
動
物
に
存

在
し
ま
す
。SA

R
S-C

oV
-

2
も
、コ

ウ
モ
リ
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
を
起
源
と

し
て
、こ
れ
が
他
の
動
物
に
感
染・増
殖

し
、そ
こ
か
ら
ヒ
ト
に
伝
播
し
た
と
さ

れ
て
い
ま
す︵
図
3
︶。新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス（SARS-C

oV
-

2
）に
感
染
す
る
と
、

「C
O

V
ID

-

19（
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
症
）」を
発
症
し
ま
す
。ヒ
ト
に
病
気

を
起
こ
す
ヒ
ト
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、2

つ
に
大
別
さ
れ
ま
す︵
図
1
︶。季
節
性

ヒ
ト
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス（
4
種
）
と
高
病

原
性
ヒ
ト
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス（
3
種
）で

す
。季
節
性
ヒ
ト
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、

主
に
冬
季（
冬
か
ら
春
に
か
け
て
）に
風
邪

症
状
を
起
こ
し
ま
す
。稀
に
肺
炎
な
ど

新型コロナウイルス
（SARS-CoV-2）について

（図1）ウイルスの分類
ウイルスは、遺伝情報
となるゲノムがRNAの
もの（RNAウイルス）と
DNAのもの（DNAウ
イルス）に大別される。
RNAウイルスの例とし
て、コロナウイルス科、
オルソミクソウイルス科
およびレトロウイルス科
を、DNAウイルスの例と
して、ヘルペスウイルス
科とアデノウイルス科を
挙げた。各ウイルス科に
含まれる代表的なウイ
ルス種名と病名を記載
した。ヒトコロナウイルス
の分類とゲノム構造を
示した。

（図3）高病原性ヒトコロナウイルスの出現
ヒトコロナウイルスは、コウモリのコロナウイルスが他の動物に感染（ハクビシ
ンやヒトコブラクダ）するようになり、さらにヒトに伝播してきた。ヒトでのSARS-
CoV-2の出現に関与した動物は現在のところ不明である。

（図4）コロナウイルスの複製過程
SARS-CoV-2は、細胞表面にある受容体ACE2に結合する。TMPRSS2はウイル
スのSタンパク質を切断する酵素である。細胞内に取り込まれたウイルス粒子は、エン
ドソーム内の酸性環境下でウイルス粒子の膜（エンベロープ）とエンドソームの膜が融
合し、ウイルスのRNAゲノムが細胞質に放出される。細胞の翻訳機構を利用してウイ
ルスRNAゲノムから、子孫ウイルスRNAゲノムを大量に作り出すためのウイルスタン
パク質群が合成される。さらに、ウイルス粒子を構成するS、M、E、Nタンパク質群が
合成されると、小胞体-ゴルジ体中間区画（ERGIC）で新たなウイルス粒子が組み立
てられる（RNAゲノムと粒子構成タンパク質群）。その後、ウイルス粒子は細胞外に放
出される。（図2）コロナウイルス粒子の模式構造

Koma et al., Front. Microbiol. 2020 in productionを一部改変して引用

Koma et al., Front. Microbiol. 2020 in productionを一部改変して引用

Koma et al., Front. Microbiol. 2020 in productionを一部改変して引用

Adachi et al., Front Immunol. 2020;11:811.

大学院医歯薬学研究部 医学域 教授  

野間口 雅子 （のまぐち まさこ）　
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こ
の
原
稿
を
執
筆
し
て
い
る
時
点

（
8
月
中
旬
）
で
も
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
の
影
響
が
日
々
報
道
さ
れ
る
状

況
が
続
い
て
い
ま
す
。
私
は
感
染
症

の
専
門
家
で
は
な
く
、
企
業
の
B
C

（
事
業
継
続
）
や
危
機
管
理
が
専
門
で

す
の
で
、
こ
れ
ら
の
観
点
か
ら
コ
ロ
ナ

禍
を
読
み
解
い
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。

　

我
が
国
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に

対
し
て
、
「H

um
m

er &

 D
ance

」

と
も
言
わ
れ
る
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
戦
略
を

採
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
地
域
単
位

で
流
行
規
模
を
見
計
ら
い
、
社
会
経
済

活
動
を
制
限
す
る
強
度
を
変
更
す
る
こ

と
に
よ
り
、
あ
る
程
度
の
流
行
は
許
容

し
な
が
ら
も
、
死
者
数
を
減
ら
す
こ
と

を
主
た
る
目
的
と
し
て
い
る
戦
略
で
す
。

社
会
経
済
活
動
の
制
限
に
よ
り
、
地
域

の
飲
食
・
観
光
産
業
を
中
心
と
し
た

ロ
ー
カ
ル
産
業
群
は
特
に
大
き
な
影
響

を
受
け
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
状
況
下

で
は
、
既
存
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
で
は

対
応
で
き
な
い
こ
と
か
ら
、
制
約
状
況

下
で
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
に
変
化
し
て

い
き
ま
し
た
。
わ
か
り
や
す
い
例
で
は
、

飲
食
店
は
店
舗
で
の
飲
食
客
が
激
減
し

た
た
め
、
新
た
に
テ
イ
ク
ア
ウ
ト
を
ス

タ
ー
ト
さ
せ
た
り
、
タ
ク
シ
ー
会
社
が

試
験
的
に
デ
リ
バ
リ
ー
を
行
っ
た
り
す

る
な
ど
の
対
応
を
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

徳
島
県
内
の
あ
る
ス
ー
パ
ー
で
は
、
苦

境
に
あ
っ
た
ホ
テ
ル
や
レ
ス
ト
ラ
ン
と

特 集   これからの徳島大学  コロナ禍と徳島大学について

　

6
月
1
日
、
本
学
学
生
が
設
計
し
、

本
学
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
プ
ラ
ザ
及
び

地
域
協
働
技
術
セ
ン
タ
ー
（
技
術
支
援

部
が
管
理
）
が
所
有
す
る
3
D
プ
リ
ン

タ
ー
を
用
い
て
作
製
し
た
簡
易
フ
ェ
イ

ス
シ
ー
ル
ド
40
個
を
、
徳
島
市
民
病
院

に
納
品
し
ま
し
た
。

　

徳
島
市
の
内
藤
市
長
か
ら
、
緊
急
を

要
す
る
際
に
受
付
等
で
使
用
す
る
た
め

に
必
要
な
も
の
と
し
て
本
学
に
依
頼
が

あ
り
、
本
学
理
工
学
部
4
年
の
前
田
隼

輝
さ
ん
が
、
他
大
学
や
病
院
が
公
開
し

て
い
る
設
計
図
を
基
に
改
良
を
加
え
作

製
し
た
も
の
で
す
。

連
携
し
て
、
コ
ラ
ボ
弁
当
を
新
た
に
企

画
・
商
品
化
し
、
好
評
を
得
る
な
ど
企

業
同
士
の
連
携
に
よ
り
、
コ
ロ
ナ
禍
を

乗
り
切
ろ
う
と
い
う
動
き
も
出
て
き
て

い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て

も
事
業
を
継
続
し
て
い
く
た
め
に
は
、

組
織
と
し
て
事
業
継
続
の
ピ
ポ
ッ
ト
力

を
獲
得
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

こ
れ
は
、
軸
足
と
な
る
ビ
ジ
ョ
ン
を
外

さ
ず
に
環
境
変
化
に
柔
軟
に
対
応
で
き

　

今
回
は
幅
が
狭
い
タ
イ
プ
×
4
サ
イ

ズ
（
S
、
M
、
L
、
L
L
）
と
幅
が
広

い
タ
イ
プ
×
4
サ
イ
ズ
（
S
、
M
、
L
、

L
L
）
を
そ
れ
ぞ
れ
5
個
ず
つ
納
品
し
、

今
後
ど
の
タ
イ
プ
の
需
要
が
多
い
か
を

調
査
し
て
残
り
の
60
個
を
生
産
・
納
品

す
る
計
画
で
す
。

　

前
田
さ
ん
は
「
こ
れ
は
あ
く
ま
で
今

後
『
も
し
も
』
の
状
態
に
な
っ
た
場
合

に
使
用
す
る
も
の
で
あ
り
、
今
回
納
品

し
た
も
の
が
使
用
さ
れ
な
い
こ
と
を
願

い
ま
す
。
」
と
話
し
て
い
ま
し
た
。

　

徳
島
大
学
で
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
に
対
処
す
る
た
め
、
同
ウ
イ
ル
ス

の
不
活
化
（
感
染
力
や
毒
性
の
消
失
）
等

の
研
究
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

本
学
で
は
、
研
究
領
域
を
越
え
た
融

合
研
究
が
盛
ん
で
あ
り
、
本
件
も
そ
の

１
つ
と
し
て
、「
ポ
ス
ト
L
E
D
フ
ォ

ト
ニ
ク
ス
研
究
所
（
p
L
E
D
）」
に

よ
る
本
学
の
強
み
で
あ
る
光
に
つ
い
て

の
研
究
と
、
医
学
部
に
お
け
る
感
染

症
研
究
を
融
合
さ
せ
、
深
紫
外
光
（
概

ね
2
0
0
〜
3
0
0
n
m
の
波
長
域
の
光
）

に
よ
る
同
ウ
イ
ル
ス
不
活
化
の
検
証
を

進
め
て
い
ま
す
。

る
組
織
力
と
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
で
す
。

そ
し
て
、
こ
の
ピ
ポ
ッ
ト
力
で
乗
り
切

り
な
が
ら
も
、
今
か
ら
ア
フ
タ
ー
コ
ロ

ナ
を
見
据
え
た
行
動
を
し
て
お
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。

　

現
在
は
、V

olatility

（
不
安
定

さ
）
、U

ncertainty

（
不
確
実

性
）
、C

om
plexity

（
複
雑
性
）
、

Am
biguity

（
不
明
確
さ
）
の
頭
文
字
を

と
っ
て
V
U
C
A
の
時
代
と
言
わ
れ

ま
す
。
こ
の
時
代
を
乗
り
切
る
た
め
に

必
要
な
こ
と
は
、Vision

（
ビ
ジ
ョ
ン
）
、

Education

（
教
育
）
、D

ialogue

（
対

話
）
、Action

（
行
動
）
の
V
E
D
A

で
あ
る
と
も
言
わ
れ
ま
す
。
イ
ン
バ
ウ

ン
ド
を
は
じ
め
と
す
る
観
光
産
業
の
落

ち
込
み
の
激
し
い
北
海
道
の
あ
る
ホ
テ

ル
で
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
対
策

を
徹
底
し
た
上
で
、
「
お
も
て
な
し
」

を
残
し
つ
つ
も
、
非
接
触
型
サ
ー
ビ
ス

や
A
I
を
活
用
し
た
業
務
効
率
化
を

推
進
、
ア
フ
タ
ー
コ
ロ
ナ
を
見
据
え
、

北
海
道
観
光
を
世
界
基
準
に
す
る
た
め

に
「
個
の
競
争
」
か
ら
「
集
の
共
創
」

を
目
指
し
、
志
を
同
じ
く
す
る
仲
間
た

ち
と
連
携
し
、
人
材
育
成
な
ど
に
取
り

組
み
始
め
て
い
ま
す
。
高
い
ビ
ジ
ョ
ン

を
持
ち
、
連
携
（
仲
間
と
の
対
話
）
や
教

育
を
実
践
し
て
い
る
事
例
で
す
。
こ
の

よ
う
な
取
組
に
、
地
域
の
研
究
・
教
育

拠
点
で
あ
る
本
学
が
ど
の
よ
う
に
関

わ
っ
て
い
け
る
か
を
考
え
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

　

同
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
は
、
飛
沫
感
染

と
接
触
感
染
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

接
触
感
染
で
は
、
同
ウ
イ
ル
ス
が
付
着

し
た
物
に
よ
っ
て
は
、
24
〜
72
時
間
、

感
染
力
を
維
持
し
続
け
る
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
。

　

よ
っ
て
、
接
触
感
染
を
防
ぐ
た
め
に

は
、
身
の
回
り
の
物
の
表
面
に
付
着
し

た
同
ウ
イ
ル
ス
を
、
可
能
な
限
り
付
着

し
た
物
の
状
態
を
変
え
る
こ
と
な
く
、

簡
易
で
効
果
的
に
不
活
化
さ
せ
る
手
法

の
開
発
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
た
め
、
本
学
で
は
、
本
年

度
、
徳
島
県
か
ら
補
正
予
算
に
よ
る

支
援
を
受
け
、
深
紫
外
光
の
L
E
D

光
源
を
組
み
合
わ
せ
た
照
射
装
置
を

p
L
E
D
で
製
作
し
、
医
学
部
で
は

同
ウ
イ
ル
ス
等
に
照
射
し
て
殺
菌
効
果

の
検
証
を
行
う
と
と
も
に
、
波
長
や
照

射
時
間
、
照
射
量
を
変
え
、
同
ウ
イ
ル

ス
等
の
不
活
化
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
す

る
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で

す
。

　

現
在
、
研
究
は
順
調
に
進
ん
で
お
り
、

本
年
度
中
に
研
究
成
果
を
取
り
ま
と
め

る
予
定
で
す
。
本
研
究
成
果
が
、
徳
島

県
内
企
業
等
に
お
い
て
同
ウ
イ
ル
ス
の

不
活
化
装
置
の
製
品
化
等
に
活
か
さ
れ
、

感
染
抑
制
や
地
域
産
業
の
活
性
化
等
へ

の
貢
献
と
な
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま

す
。

　

ま
た
、
国
立
研
究
開
発
法
人
日
本
医

療
研
究
開
発
機
構
（
A
M
E
D
）
の
支

援
を
受
け
、
大
阪
大
学
や
神
戸
大
学
、

民
間
企
業
等
と
共
同
で
、
同
ウ
イ
ル
ス

の
抗
体
を
光
に
よ
り
測
定
す
る
検
査
機

器
の
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

本
手
法
が
完
成
す
れ
ば
、
P
C
R
検

査
に
比
べ
て
高
感
度
・
高
性
能
か
つ
簡

便
・
安
価
な
診
断
機
器
の
実
現
に
つ
な

が
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
の
他
に
も
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
の
治
療
法
等
の
研
究
開
発
に
も
取
り

組
ん
で
お
り
、
こ
れ
ら
を
通
じ
た
地
域

貢
献
に
も
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。

アフターコロナのBC（事業継続）

対新型コロナウイルスに係る
地域連携

環境防災研究センター 助教  

湯浅 恭史 （ゆあさ やすふみ）　

レストランがテイクアウトのみの営業に

コロナ禍に必要となるピポット力

Before After Under

コロナ前の
ビジネスモデル

アフターコロナの
ビジネスモデル

軸足
（ビジョン）

コロナ禍での
ビジネスモデル

従来の経営環境に
最適化したビジネスモデル
（これまでの経営）

制約状況下と従来型を
ミックスしたビジネスモデル
（適応した経営）

制約状況下で対応可能な
ビジネスモデル

（制約下での経営）

ピポット力

徳
島
市
民
病
院
へ

フ
ェ
イ
ス
シ
ー
ル
ド
を

納
品

深
紫
外

1

2

簡易フェイスシールド（写真上）
と、納品の様子

深紫外LED照射装置ウイルスの不活性化検証に使用する機器


